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Kapitola 1

Uvod

1.1 Zadani

V ramci projektu Prazsky zavislostni korpus jsou pro rozsdhly vzorek ceskych vét vytva-
feny tzv. tektogramatické stromy, které popisuji strukturu véty a funkci jednotlivych jejich
slov. Cilem této diplomové prace bude navrhnout a implementovat softwarovy modul, ktery
z tektogramatického stromu naopak vygeneruje iplnou vétu. Bude tieba fesit mj. nasledujici
podilohy:

e doplnéni funkénich slov a interpunkce

e vypocet téch morfologickych atributt, které jsou potiebné
k urceni konkrétniho tvaru slova

e nalezeni vhodného slovosledu

e vyhodnoceni spravnosti/pfijatelnosti generovanych vét

1.2 Cil

Nejobecnéjsim cilem je verifikace Funkéniho generativniho popisu (FGD) a jeho jedné imple-
mentace v podobé PDT. Od ptvodniho navrhu z roku 1967 prosel zapis tektogramatického
stromu a zachyceni jednotlivych jazykovych skutecnosti mnoha zménami, dalsi vyvoj je jisty.
Generator je nastroj pro praktické ovéfeni, ze zvoleny zptisob zapisu vérné zachycuje realné
promluvy a zda pripadnd dal$i navrhovand zmeéna anotace nepfifazuje dvéma vyznamoveé
rozdilnym konstrukcim stejnou podkladovou strukturu.

Realné dosazitelny prakticky piinos lezi ve strojovém prekladu vét z ciziho jazyka. Zda se,
ze tektogramatické stromy téze véty ve dvouch rtznych jazycich jsou si podobné do té miry,
ze preklad by meél byt proveditelny vice méné pomoci slovniku. Zbytek tlohy fesi generator
z tektogramatického stromu do cilového jazyka. V nasem piipadé do Cestiny.
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Ptinosem je i moznost vyuzit generator pro kontrolu kvality stavajicitho korpusu. Problémy
v anotaci, na které jsme v priibéhu prace na generdtoru narazili, jsme pribézné reportovali
vedoucimu.

1.3 DMotivace

Osobni motivace vychazi z mé ¢asté prace s pocitacem a z dlouhotrvajicitho pocitu nepohodli
pii jeho ovladani. Priblizit to mizeme naptiklad na pldnovani cesty méstskou hromadnou
dopravou. Mluvené konverzace s ¢lovékem, ktery vi, jakym autobusem jet, a znd odjezdové
Casy, je otazkou nékolika sekund. Pii interakci se soucasnou vypocetni technikou stoji po-
dobnd vymeéna informaci vice ndmahy. S nastupem pirenosnych telefoni a jejich malych klaves
se kvalita a rychlost uzivatelského rozhrani jesté vice zhorSuje. A pritom kazdy telefon ma
nutné i funkéni mikrofon. Generovani vét spadéa do oblasti naseho zdjmu, komunikace ¢lovéka,
a stroje.

1.4 PDT

Zacinali jsme pracovat s PDT ve verzi 1.0, ale v dobé dokonceni nasi prace se blizilo vydani
verze 2.0, domovskou stranku nové verze korpusu najdete na adrese:

http://ufal .mff.cuni.cz/pdt2.0/

MEli jsem pristup i k novym dattim, prezentované vysledky se vztahuji k PDT 2.0. Soucasné
s novymi daty se kompletuje i nova verze tektogramatického manualu. Jedné se o srovnatelné
dilezity pocin. V dobé pired PDT 2.0 byl autory v pripadé nutnosti odkazat na ramec jejich
prace zminovan anglicky text [Sgall-1986], ktery rozhodné neni vhodny k prvnimu sezndmeni
¢tenare s oborem a terminologii. Nova verze manualu [Tman—-2005], byt pracovni, pro nas
byla jako reference pfi dokoncovani prace nepostradatelna.

Stejné jako prvni verze obsahuje novy zavislostni korpus data anotovand na trech rovinach.
Morfologicka rovina
Zakladni jednotkou morfologické roviny je véta, tedy posloupnost slovnich tvari, kterym je

prirazené morfologické lema a tag. Vygenerovat tuto posloupnost je nasim cilem. V dal$im
textu znacime morfologickou rovinu jako rovinu M.

Analyticka rovina

Vété na analytické roviné (rovina A) odpovidd strom. Hrany vyjadiuji syntaktické funkce
potomkt ve vztahu k rodi¢im. Béhem procesu generovani budeme vétSinu casu budovat
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syntaktické vztahy mezi uzly, které jsou v korpusu zachyceny analytickym stromem. Bohuzel
nemizeme ukdzat na néjaky okamzik v procesu a tici, ze v tomto momentu mame v pameéti
pocitace strom, jak ho definuje analytickd rovina. Pfineslo by ndm to moznost vyhodnotit
uspésnost tohoto dil¢iho prevodu.

Specifikace analytického stromu vyzaduje v zapisu véty informace, které nejsou nutné pro
nas§ ukol. Z analytickych funkci pro nas hraje klicovou roli subjekt. Kdyz ale na zakladé
diateze subjekt zvolime, pouze si tuto skutec¢nost k nému pripiseme. Abychom naplnili definici
analytického stromu, museli bychom priradit analytickou funkci i vem ostatnim pivodné
tektogramatickym uzlim. V dal$im kroku i uzlim pro interpunkéni znaménka. Myslime si,
ze nékteré rysy zdpisu analytickych stromi jsou nadbytecné i pro zachyceni jevli analytické
roviny. Uzly pro interpunkci znovu vyjadiuji informace o hranicich mezi klauzemi, které uz
strom obsahuje i bez nich.

Nejblize k plnému zapisu jevt analytické roviny (ale ne pfimo analytickym stromem) mame po
dopocitani shody. Uzlim, jsou v té dobé prifazené povrchové formy. Kroky, které nasleduji po
shodé, bychom uz hodnotili spise jako cestu k zapisu na morfologické roviné, od povrchovych
forem ke slovnim tvartim. Rozdil mezi pojmy povrchové forma a tvar slova mizeme ilustrovat
nejlépe na slozenych tvarech sloves. Syntaktickému slovesu i po fazi shody stéale prislusi jeden
uzel. U néj je zaznamendna jeho povrchova forma — napiiklad reflexivni pasivum ve futuru.
Kdyz se poté uzel rozpadne, odvodime od povrchové formy ptvodniho uzlu slovni tvary pro
jednotlivé c¢asti jeho povrchové reprezentace.

Tektogramaticka rovina

Véta na tektogramatické rovin€ je reprezentovana také jako strom. Zaznamenany jsou pouze
plnovyznamova slova. Jednd se o na$ vychozi bod pro generovani. Znac¢ime jako rovinu 7T.
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Faze generovani

2.1 Rozklad dlohy na faze

K problému generovani vét lze pristoupit z thld dvou védnich disciplin. Z pohledu statistiky
nebo z pohledu bohemistické lingvistiky. Prvni pfistup k nasemu zadani, ale v angli¢tiné
jako cilovém jazyce, zvolil napiiklad Petr Némec a Keith Hall.! My jsme si vybrali druhou
moznost. Myslime si, ze divody pro takové rozhodnuti jsou spise subjektivni. Pro nas je
dilezité pochopeni souvislosti, které analyticky pristup miize prinést.

Vybérem aparatu jsme jaksi automaticky provedli zdkladni dekompozici problému. Bylo
jasné, ze je potieba néjakym zpusobem zpracovat nasledujici faze, bez kterych se ndm zda
nemozné dojit od stromu k prijatelné ceské vété. Jedna se o urceni povrchové formy, derivaci,
pridani chybéjicich uzld, urceni slovosledu, shodu, spocitani tagi pro generator, vygenerovani
slovnich tvari a konecné zplosténi stromové struktury do posloupnosti slov.

Ukazalo se, 7Ze tstfedni problém prace je ur¢it presnou navaznost vyjmenovanych kroki a
jejich vzajemné prerekvizity. V prvnim pokusu o implementaci jsme chtéli v kazdé fazi projit
cely strom a provést odpovidajici zmény.? Nebyli jsme v8ak schopni jednotlivé faze sefadit
do funkéniho celku.

Zkusili jsme se tedy na problém podivat z pohledu mensich jednotek, které mutizeme ve stromé
nalézt. Uvazovali jsme o sentenci, jednotlivych klauzich, o samotné slovesné frazi a konecné
nejobecnéji o vétném ¢lenu. Poznali jsme, Ze k sentenci a klauzi se vidze doplnéni chybéjicich
uzli pro interpunkci a pro synsémantické spojovaci vyrazy. Ze pro zpracovani slovesné friaze
i vétného ¢lenu a jejich bezprostiednich potomki uz musi byt provedena derivace hlavniho
uzlu. A také, Ze derivaci a urceni povrchové formy od sebe nemutzeme oddélit.

Vysledkem je nasledujici schéma. Zpracujeme faze, které zistaly samostatné. Poté v rekurziv-
nim prichodu stromem provedeme pro sentence a klauze rozhodnuti o interpunkci, pro vétné

LZpravu o vysledcich jesté nemame k dispozici.
2Jako inspirace nam zfejmé poslouzila zminka o II. a ITI. automatu v [Panevova—1980].
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Cleny a slovesné fraze provedeme zaroven derivaci a vybér povrchové formy a pro slovesné
fraze navic i vybér diateze. Po rekurzivnim prichodu nasleduje sekvence dalsich izolovanych
fazi.

I predkladand implementace mé problémy s ne zcela vhodné zvolenym potradim jednotlivych
fazi. V textu popis fadime tak, jak si dues po rozboru chybunych pripadi generovani myslime,
ze odpovidajici faze maji nasledovat. Na odchylky od implementovaného stavu upozornime.

2.2 Preprocesing

Vstupni strom si ve tfech krocich predptipravime:

e pridani parenteze,
e prevod t-lematu cislovek,

e obracend zavislost.

Kazd4 z nésledujicich tfi zmén mé jiny divod. U dprav parenteze si myslime, Ze zména
by se méla provést piimo v datech korpusu. T-lemata cislovek prevadime na jejich ciselné
hodnoty, protoze to vyzaduje ndS modul pro generovani tvar. V disledku je to proto, ze
zapis pomoci ¢islic povazujeme za vyhodny pro strojovy pieklad. Jediné obraceni zavislosti
u nekontejnerovych cislovek je prvni krok od tektogramatického zapisu k analytické roviné.

Parenteze

V korpusu se vyskytuji ptipady, kdy vSechny déti technického uzlu koordinace maji nastaveny
ptiznak is_parenthesis, ale sdm uzel do takové vsuvky podle anotace nepatii. Disledkem je
pak véta, ve které je kazdy koordinovany ¢len samostatné uzavorkovany. Nezndme duvody,
které k takové anotaci vedly. Myslime si ale, ze je z hlediska vyznamu véty bezpecné nastavit
priznak parenteze i pro uzel koordinace.

Cislovky

Ciselné tidaje zapsané slovem se snaZime prevést na zipis ¢islicemi. Pro uzly se sémantickym
slovnim druhem adj.quant.def a n.quant.def volame morfologickou analyzu a hledame ¢cisel-
nou hodnotu uvedenou v komentari k m-lematu, tj. za zpétnym apostrofem. Pokud uspéjeme,
nastavime nové t-lemma. Ptvodni t-lema zachovavame v pripadech, které nas modul pro zpra-
covani ¢islovek neni schopny obslouzit.! Z pfevodu t-lematu proto vylouéime ifmské &islice
a ¢islovku s rysem tplnosti oba. Ciselnd hodnota v komentéii k m-lematu bohuzel chybi

'Popis modulu v sekei 2.7.1.
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u fadovych &islovek. Nékteré zlomkové Eislovky jsou anotovany t-lematem zékladni éislovky,!
ostatni jsou nepievedené. Ani u téchto neprevedenych se ¢iselnou hodnotu nedozvime.

Poté vSechny ¢islovky zapsané éislicemi? rozdélime do tif skupin. Soucasné pro né uréime
uzel, jehoz mnozstvi pocitaji, a pripadné je sdruzime s jejich potomky, které modifikuji jejich
¢iselnou hodnotu. Oznaceny pocitany uzel bude v pozdéjsi fazi pro ¢islovku zdroj morfolo-
gickych atributd, pokud do hry nevstoupi shoda. U uzlt s t-lematem zapsanym cislem tedy
rozeznavame nasledujici typy:

i. datum
Cislovka typu datum je sémantické substantivum a jeji rodi¢ je uzel s t-lematem rok nebo
nazvem mésice. Tento typ definujeme, protoze vyjadieni data a letopoctu by jinak spadalo
pod adjektivni typ a vétSinou by spliovalo i podminky pro obracenou zavislost, coz neni
zadouci.

ii. kontejnerové Ciselné vyrazy

V nékterych kounstrukcich s ¢islovkami jesté neni tektogramaticka anotace diisledné a ve stromé
je zachycend zavislost z analytické roviny. Jednd se mimo jiné o nasledujici t-lemata: sto, tisic,
malion, miliarda a o zlomkové ¢islovky. Kontejnerové ¢islovky detekujeme podle gramatému
numertype = frac nebo podle t-lematu 100 a kladné mocniny od 1000.

U nalezenych vyskyti se zajimame o potomky s funktorem RSTR a MAT. Prvni uzel materialu
je pro nas poéitany uzel. Nemusi ale byt vzdy piitomen.? Mame za to, Ze na takova mista by
mél byt na tektogramatické roviné doplnény néjaky substantivni uzel.

Potomci s ¢iselnym t-lematem a funktorem RSTR jsou dalsi ¢asti pivodniho viceslovného
¢iselného vyrazu. V analytickém stromu se k hodnoté celého vyrazu dojde nasledujicim zpi-
sobem. Levé déti secteme a souctem vynasobime hodnotu rodice. Pravé déti zachycuji nizsi
rady. Postupujeme zleva, hodnoty sé¢itdme nez narazime na radovy uzel, prendsobime, vysle-
dek pri¢teme k hodnoté rodice a pokracujeme az k poslednimu pravému uzlu s funktorem
RSTR. V tektogramatickém stromé dojde pii anotaci aktudlniho vétného clenéni ke ztraté
informace. V8echny ¢asti viceslovného vyrazu maji zpravidla stejnou kontextovou zapojenost,
takze dojde ke sliti vSech uzld na jednu stranu rodice. Smichaji se tak multiplikatory pro rad
rodic¢e a pro dalsi nizsi fdd. Pivodni hodnotu se prozatim snazime odhadnout heuristikou.
Prvni uzel s funktorem RSTR povazujeme za multiplikdtor, ostatni pric¢itdme. Zpracované
uzly s funktorem RSTR ze stromu odstranime.

V nékterych padech jsou i kontejnerové cislovky zaanotovany v adjektivni pozici. Tuto vy-
jimku jsme neoSettili. Pokud takové uzly nemaji vyplnény gramatém numertype a Ciselnd
hodnota je vétsi nez ¢tyri, zafunguje obracend zavislost. Tretina a ctvrtina bude v takovych
ptripadech vygenerovana $patné, ale nemusi se to projevit, pokud generator zvoli pad, ktery
chybu zamaskuje.

! Defini¢ni soubor pro anotaci uvadi tietina, ¢turtina, pétina, Sestina, desetina, setina, sedmdesdtina.

vvvvvv

3Naptiklad v Jejich? pocet se v Budapesti odhaduje na téméy deset tisic. v t-1n94204-141-p6s2.
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iii. adjektivni Ciselné vyrazy

Adjektivni typ pojmenovavame podle sémantického slovniho druhu téchto ¢islovek. Sdruzo-
vani nemd opodstatnéni, pokud by byl uzel ¢asti néjakého vyrazu, probéhlo sdruzovani jiz na
jeho rodici typu kontejner. Pocitany uzel neni tieba oznacovat, pro tyto pripady v pozdéjsi
fazi zavedeme shodu.

iv. “ndlepka”

Cislovky s funkei nalepky stoji vidy za svym rodi¢em, maji funktor RSTR a jsou vzdy vyjad-
feny ¢islem. Neimplementujeme, protoze nevime, jak je rozeznat od adjektivniho typu, ktery
se ale chova odlisné.

v. neprevedené Ciselné vyrazy

S cislovkami, které se nam nepodarilo prevést na ciselny tvar, to dopadne také pomérné
dobfe. Zmény v zavislosti se z nich Gcastni jen zlomkové cislovky, a ty jsou anotovany jako
kontejnerové.

Obracena zavislost

K ¢islovkam se vaze i posledni zména. Pro adjektivni typ s t-lematem kolik, mnoho nebo
s hodnotou vétsi nez ¢tyfi ménime smér zavislosti. Cislovka se stava kontejnerem. Modelujeme
tak chovani ¢islovek, které za danych kontextovych podminek vstupuji do shody s prisudkem
misto pocitaného materidlu. Jev se podle naseho pozorovani tyka prvniho a ¢tvrtého padu.

Predpokladali jsme, ze neni potieba ¢ekat az na uréeni povrchové formy, protoze pro ostatni
pady bude na povrchu nerozliSitelné, ktery ¢len je ridici. Mylny piredpoklad jsme prozatim
nahradili zavedenim specidlniho typu takzvané materidlni shody,! ktera rozdily realizuje.

2.3 Slovesa

Prozkoumejme, co urcuje povrchovou formu pro sloveso. V této fazi jiz ucinime néktera
rozhodnuti o vysledné formé, ackoliv je to prilis brzo, jak vysvétlime pozdéji.

Vybrat povrchovou formu pro sémanticka slovesa neni pro pocet faktort, které vybér ovliv-

pripadé generdtor — musi ucinit, i s jejich disledky.
Urcity tvar nebo vyjadreni infinitivem

Volba mezi infinitivem? nebo finitnim tvarem uréuje, zda se uzel bude véi svému okoli chovat
jako vétny clen nebo klauze. V druhém piipadé musime zajistit oddéleni véty interpunkci,

Vice v sekci 2.5.3.
?Mame na mysli pojem infinitiv ve vztahu k analytické roving. Rozhodovéni o infinitivu jako o morfologické
kategorii (napiiklad infinitiv jako soucast slozeného futura) pfijde az pozdéji.
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v pripadé podiadici véty se ujistit o pritomnosti spojovaciho vyrazu.

Myslime si, ze pro vSechny slovesné uzly je mozné zvolit vyjadieni klauzi. Pro jednoduchost
jsme méli v planu generovat vSechna sémantickd slovesa ve tvaru verba finita. V praxi se
ukazalo se, ze to neni mozné. V tektogramatickych stromech z PDT 2.0, které mame k dis-
pozici, se odrazi, zda mluvci v predloze uzil urcity nebo neurcity tvar, ackoliv se podle nés
jednd uz o volbu, kterd nalezi k analytické roviné. Pfiznejme ale, Ze nas silny predpoklad
o moznosti vzdy uzit urcity tvar budeme muset zeslabit. Pii zpétném zhodnoceni se zda, ze
mluvéi nemusi mit kompletni znalosti o déji, ktery popisuje, a to mize vést pravé k uziti
neurcitého tvaru. Pak i v hloubkovém zapisu nemohou byt vyplnény vSechny kategorie nutné
pro vygenerovani urcitého tvaru.

Infinitiv v implementaci zvolime pro uzly, které maji jiny slovesny zptsob nez imperativ a
zaroven maji nevyplnény gramatémem casu. Prestoze oba rozhodujici gramatémy nepochybné
patii do tektogramatické anotace, zivy mluvci se urc¢ité rozhoduje podle jinych kritérii.

Prechodniky nezpracovidvame. Nevime, zda je radit k vétnym célentim a upravit kéd pro
pridavéani interpunkce, nebo zda je nutné premyslet o nich jako o samostatné skupiné.

Diateze

Jako soucast uréeni povrchové formy chapeme i volbu diateze. Mluvéi podle literatury' dia-
teze uziva k vyjadreni svych komunikac¢nich zdmeért, napiiklad pasivum se uzivd za tGcelem
potlaceni aktora. Takové komunikacni zdméry vidime v tektogramatickém stromé explicitné
vyjadreny u rezultativu a v pripadé dispozi¢ni modality displ. V ostatnich ptipadech se roz-
hodujeme podle naznak, které ve stromé pro uziti néjaké diateze svédci, a podle schopnosti
sloves jednotlivé diateze tvorit.

Jednotlivé typy diateze si definujeme Cisté syntakticky, podle gramatického vétného vzorce.
Ne vSechna slovesa jsou schopné utvorit kazdou z néasledujicich diatezi. V takovych pripadech
existuji dvojice sloves, které popisuji identickou situaci z pohledu riznych diatezi. I tomu
prizplisobime volbu.

i. zakladni - (matka predélala loutku détem z kasparka na Certa)

Zakladni diateze je vychozi vztah mezi aktanty a analytickymi funkcemi. Subjektem je ak-
tor v nominativu. Infinitivy a sloveso s t-lematem byt generujeme vzdy v zdkladni diatezi,
u ostatnich sloves uzijeme zakladni diatezi pokud nejsou splnény podminky pro néjakou
sekundarni diatezi. Takto definovanou primarni diatezi nemusi byt néktera slovesa schopné
utvorit. Vybereme pro né diatezi jinou.

ii. diateze D1 - (*loutka se matkou predélala z kasparka na Certa)

Reflexivni pasivum. Pacient je subjektem, nasleduje sloveso, zvratné se a aktor v sedmém

nebo étvrtém padé.? Diatezi volime pro slovesa, kterd podle valenéniho slovniku neumi vy-
'Viz [Mluvnice 11-1986, 171].

“Nevime, na zadkladé ¢eho pad vybirat. Jen v p¥ipadé, ze sloveso mé tuto diatezi jako svou vychozi a
zékladni diatezi s aktorem v nominativu netvori, se pdd dozvime z valen¢niho slovniku.
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jadrit subjekt v nominativu, v pripadé anotované dispozi¢ni modality a pokud je aktor vse-
obecny ¢i doplnény koreferujici. Na prikladu vidime, ze pro vybér reflexivniho pasiva plati
kontextovd podminka. Pacient nesmi mit sémanticky rys osobmnosti, takovému pacientu by
pak z véty neptipustné plynula role Cinitele. Tuto kontextovou podminku neimplementujeme.

iii. diateze D2 - (loutka byla matkou pfedélana z kaspdrka na Certa)

Opisné pasivum. Pacient je subjektem, nésleduje pomocné sloveso byt, participium trpné
a pripadné aktor v sedmém padé. Podminky pro vybér opisného pasiva jsem konzultovali
s prof. Panevovou. Dosli jsme k zdvéru, ze neudélame velkou chybu, pokud misto opisného
pasiva vzdy uzijeme reflexni pasivum. Napriklad implementace kontextové podminky zmi-
néné v predchozim odstavci si zada klasifikaci substantiv z hlediska jejich sémantickych rysi,
kterou nemame k dispozici.

iv. diateze D3 - (déti maji loutku pfedéldnu od matky z kasparka na Certa)

Rezultativ. Subjektem je adresat, nasleduje tvar pomocného slovesa mit, participium trpné,
a aktor v predlozkovém padé od+2. Tuto diatezi volime v pripadé anotovaného gramatému
resultative = resl. U nékterych stromt neni v takovych pripadech pritomny adresat. Situaci
feSime zvolenim diateze D2.

Dalsi faktory

Nésledujici gramatémy podle nas ovliviuji az vysledny tvar slovesa a nevyzaduji, abychom
na né brali ohled pfi vyse popsaném rozhodovani:

e Cas,
e slovesny vid,
e deontickd modalita,

e slovesny zptsob.

1

Vime, ze mapovani relativniho ¢asu™ na morfologické kategorie ¢asu neni primocaré. V sou-

casnosti ho tak piesto implementujeme.

K povrchové formé slovesa dojdeme v nékolika krocich. V této fazi rozhodujeme u kazdého
sémantického slovesného uzlu mezi uréitym tvarem nebo infinitivem. V rekurzivnim prichodu
stromem pak v ramci zpracovani slovesné fraze vybereme diatezi. Ostatni faktory se uplatni,
az budeme vytvaret analytické uzly pro jednotlivé ¢asti slozenych slovesnych tvart.

'V tektogramatickém stromé gramatém ¢asu vyjadiuje relativni ¢asovy adaj.
Vice v [Cas a modalita—1971].



KAPITOLA 2. FAZE GENEROVANI 13

2.4 Rekurze

Sentence a klauze

V této fazi si v rekurzivnim prichodu zaznamename, jaké uzly pro interpunkci budeme
pozdéji vytvaret. Kritéria pro detekei sentenci a klauzi jsou nasledujici:

Kazdy uzel ptimo pod technickym kofenem véty je pro nas hlava sentence. Jiné uzly jsou
hlavou sentence, pokud maji nastaveny atribut vétné modality sentmod.

Uzly sentenci maji zaroven i status klauze. Navic je klauzi i kazdy uzel, ktery je syntaktickym
slovesem a nebyla pro néj vybrana forma infinitivu. Podfadici klauze v implementaci vzdy od-
délujeme spojovacim vyrazem. Pokud ve stromé uzel spojovaciho vyrazu neni, poznamename
si, ze bude tfeba ho dodat. M-lema takového vyrazu odvozujeme od funktoru.

Slovesné fraze a ostatni vétné ¢leny

V rekurzivni prichodu vSechny uzly postupné derivujeme a vybirdme jim povrchovou formu.
Pro potomky bud nalezneme zéznam ve valen¢nim slovniku nebo pro né mame definovanou
jejich obvyklou formu na zakladé funktoru a dalsich kritérii. Volna doplnéni realizujeme vzdy
jejich obvyklou formou. V pripadeé slovesné fraze navic vybirame diatezi.

2.4.1 Derivace

Vzajemné si odpovidajici uzly z tektogramatické a analytické roviny nemusi mit stejné lema.
Odvozeni spravného m-lematu se nazyva derivace. Rozdilnost lexikalni jednotky nastava
z nékolika divodi.

Pri¢iny

Jednak se vybrand doplnéni pti anotaci zachycuji se stejnym t-lematem, a to jak v adverbi-
alni, tak i v atributivni pozici. Jedna se o adjektiva a od nich odvozena deadjektivni adverbia
anotovand s adjektivnim t-lematem. Do budoucna se poc¢itd s analogickou anotaci i pro dead-
verbialni adjektiva. Pii prekladu véty zpét az na rovinu M je tieba prizptsobit lema pozici,
ve které se uzel ve vysledné vété nachézi.

Zadruhé se zménou v lematu vyjadii nékteré priznaky zachycené funktory nebo gramatémy
indeftype a numertype. Napiiklad zménu kdo — nékdo si vynucuje gramatém indeftype.l
Dalsim ptikladem zmény v m-lematu je vyjadieni funktoru prindlezitosti APP. V jistych
kontextech je z hlediska spisovné kodifikace nevhodné uzit genitivni formu, a je nutné od
substantiva odvodit posesivni adjektivum: klobouk otce — otcuv klobouk.

'Nekdy proto nazyvany derivém. Pro seznam viech takovychto zmén viz [Razimova-2005].
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Existuji také zastupné t-lemata. Pokud se promitnou do vysledné véty, je tieba je nahradit
odpovidajicimi vyrazy. Tak je tomu v piipadé vSech osobnich zdjmen s t-lematem #PersPron.

Taxonomie

Zmény, které mohou nastat, délime podle J. Kurylowicze [Kurylowicz—1936, 87-94] do sku-
pin syntaktickych a lexikdlnich derivaci. Jako syntaktické oznacujeme takové derivace, kdy
pouzité m-lema zavisi na pozici ve stromé, jakou uzel zaujima. Pokud je m-lema uréeno na
zakladé funktoru nebo gramatému, vidime v tom zménu sémantiky slova a takovou deri-
vaci povazujeme za lexikalni. Z Kurylowitzova pohledu se nejspiSe jedné o okrajové piipady.
U nékterych zmén se postupné uplatnuji oba principy, hovoiime pak o derivacich smiSeného

typu.

Syntaktické derivace

Nutnost syntaktické derivace plyne ze syntaktické pozice uzlu ve vété. Syntaktickd derivace
zajistuje prechody do adjektivni pozice u pripadi posesivity nevyjadiené genitivem, prechody
do adverbidlni pozice u zakladnich a fadovych ¢islovek a také deadjektivni adverbia anotovand
s adjektivnim lematem a pripravu pro tutéz proceduru s deadverbidlnimi adjektivy.

i. n.denot na privlastiovaci adjektivum (otec — otclv)

Postupujeme tak, ze k tvaroslovnému zakladu pripojime koncovku -uwv ¢i -in v zavislosti na
rodu. Tvaroslovny zdklad zjistujeme dotazem na druhy a sedmy pad singuldru. Spole¢nou
¢ast téchto slovnich forem povazujeme za tvaroslovny ziklad, ktery ma finalni skupinu (po
mékceni v pripadé rodu zenského) ve vhodném tvaru pro tvoreni posesiva. Toto feSeni jsme
uptednostnili pred extrahovanim tvaroslovného zdkladu piimo ze slovnikového souboru do-
davaného s generdtorem. Nevytvaiime tak duplicitni seznamy v paméti. Jiny zptisob nez dvé
popsané metody jsme nenalezli. Predpokladame, ze informace o tvaroslovném zdkladu bude
v budoucnu soucasti elektronického lexikonu, a tudiz pfimo k dispozici.

ii. n.pron.indef na posesivni zdjmeno (nikdo — niéi)

Tato derivace probéhne spoleéné s lexikalni derivaci realizujici gramatém indeftype.! Mor-
fologické lema vyplyva z defini¢niho souboru zminéného na strané 16. Pfifazené m-lema je
urceno i s prihlédnutim k pfipadné zvolené posesivni formé.

iii. n.pron.def.pers na posesivni zdjmeno osobni (#PersPron — jeji)
Vsechny tvary jsou generdtorem odvozovany od m-lemat mayg, tvij a jeho. Konkrétni m-lema
je urceno gramatémem person.

LOddil 2.4.1, kdo — nikdo.
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iv. n.pron.def.pers na posesivum zvratné (#PersPron — svij)

Reflexiva identifikujeme podle hodnot relevantnich gramatémt. U gramatémui gender, num-
ber, person a politeness je vyplnéna hodnota inher, narozdil od ostatnich z4jmen osobnich a
posesivnich.

v. adj.denot na adverbium (hezky — hezky)
Informace potiebné k derivaci jsou specifikovany v seznamu piislovei adverbs-neg. txt. Od-
tud cerpame tdaje o stupnovatelnosti a moznosti tvoreni negace.

vi. adv.denot na adjektivum (dnes — dnesni)

Adjektiva deadverbialni jsou prozatim v treebanku reprezentovana svym morfologickym le-
matem. Pro implementaci deriva¢ni rutiny ndm chybi seznam cilovych adjektiv odvozenych
z adverbii.

vii. Cislovky v adverbidlni pozici (tfi — tfikrdt/potreti)

Protoze systém ¢islovek je podle Mluvnice [Mluvnice 1-1986, 508] otevieny, prakticky neko-
necny, ale vyuziva pritom jen nékolik malo zakladnich prostiedki, nefesime generovani jejich
m-lemat v ramci lexikdlnich a syntaktickych derivaci pomoci vyctu v defini¢nim souboru, ale
samostatnou procedurou, pouzivajici pravé nékolik zdkladnich tvari.

Lexikalni derivace

Pomoci lexikalni derivace se v m-lematu vyjadiuji semantické rysy zachycené gramatémy in-
deftype, numertype a funktory mistniho a casového doplnéni. Gramatémy degcmp a negation
nemaji vliv na m-lema, tak jak ho vyzaduje morfologicky generator. Hodnoty téchto grama-
tému se promitnou piimo do tagu, na jehoz zdkladé je vygenerovan pozadovany tvar. Na
t-lematu muize zaroven probéhnout i vice lexikdlnich zmén z nasledujiciho seznamu.

Pokud soucasné s lexikdlni derivaci probihd i nékterd ze syntaktickych derivaci, pak je vse
upraveno najednou v rutiné obsluhujici primarné lexikalni derivaci.

i. indeftype (kdo — nékdo/kdosi/nikdo/kazdy/...)

Gramatém indeftype zachycuje sémanticky rys neurcitosti, totalizace, zaporu a interogati-
vity u zdjmen, adverbii a Cislovek. Gramatém se zpravidla realizuje prefixem nebo sufixem.
V pripadé hodnoty total i zménou kmene: ktery — kazdy/vsechen.

ii. numertype (kolik — kolikaty /kolikery/kolikery)

Zpracovani urcitych cislovek, jakozto souboru m-lemat co do poc¢tu neomezeného, jsme vydeé-
lili do samostatné sekce 2.7.1. Soubézné s béznymi lexikalnimi derivacemi bézi pravy lematu
cislovek kolik a tolik.

iii. mistni dopInéni (kde — kde/odkud/kudy/kam)

Pfti anotaci se vybrand mistni doplnéni prevadéji na jednotné t-lema. Z doposud zpracovanych
vyrazl se zda, ze systém je pravidelny a od jednoho t-lematu existuje vzdy celd rada m-lemat
postupné se sémantikou LOC, DIR1, DIR2 a DIR3.
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iv. ¢asovd doplnéni (kdy — kdy/odkdy/dokdy/navzdy)
Analogicky k mistnim doplnénim se anotuji i nékterd ¢asova doplnéni.

Vsechny implementované lexikalni derivace jsou inverzni ke zméndm v t-lematu v pribéhu
vytvareni tektogramatickych stromit PDT. Tyto derivace jsou popsany ve strojem citelné
podobé v defini¢nim souboru conversion-rules.txt. My jsme tuto informaci pouzili k se-
strojeni vlastni funkce pro zpétny prevod. Kontextové podminky vyzadované pii anotaci
respektujeme i v opa¢ném smeéru.

Zpétné zobrazeni popsané v souboru ale neni jednoznac¢né. K mnohoznaénosti vedou pripady,
kdy vysledné m-lema zivisi na funktoru,! na syntaktické pozici nebo na vybrané formé.
Ptvodni definiéni soubor jsme upravili a pridali jsme kontextové podminky, které vyirazuji
nevhodné kandidaty na uzité m-lema.

2.4.2 Valené¢ni slovnik

Slovesny uzel nebo i obyCejny vétny clen muze vymezovat svym potomkidm pouzitelné po-
vrchové formy. Vzdy se dotazujeme do valenéniho slovniku, zda-li takova situace nena-
stala pro pravé zpracovavany uzel. Plvodné jsme pracovali s valencnim slovnikem sloves
[VALLEX-2003]. Bohuzel jsme nebyli moc Gspésni ve volbé spravného ramce pro dané lema.
Pak jsme zjistili, ze slovesny tektogramaticky uzel obsahuje v atributu val_frame.rf identifika-
tor rdmece z konkurenc¢niho slovniku — PDT vallexu. Ve PDT vallexu jsou ramce i pro ostatni
sémantické slovni druhy. Ty uz musime hledat podle m-lematu a problém s volbou mezi
pripadnymi vice rdmci zistava. V implementaci v takovych ptipadech volime prvni rdmec.

2.4.3 Volba obvyklé formy

Pokud s valen¢nim slovnikem neuspéjeme, prifadime potomkovi povrchovou formu na zé-
kladé jeho funktoru. SpiSe vyjimecné jsou ale pripady, kdy povrchova forma zavisi pouze
na funktoru. Vétsinou existuje vice moznosti vyjadieni a jsou vazany kontextovymi pod-
minkami, které nezndme. Velkou nadéji jsme vkladali napiiklad do podrobné rozebranych
kontextovych podminek pro funktor MEANS v [Panevova—1980, 103]. Ukazalo se ale, Ze po-
vrchova forma se zde stanovuje i podle sémantické t¥idy slovesa a klasifikace sloves do téchto
tfid prozatim neexistuje. Prosli jsme tedy informace o jednotlivych funktorech/subfunktorech
v tektogramatickém manudlu a prifazenou formu jsme stanovili.

I'slovesnym uzlim v pfipadé netspéchu prifadime definovany vychozi slovesny ramec. U vSech
sloves jesté musime zajistit, Zze se podle zvolené diateze modifikuje prirazeny ramec.

'Naptiklad: kdy — kdy, odkdy, dokdy nebo dokud.
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2.5 Shoda

2.5.1 Algoritmus

Pii rekurzivnim prichodu stromem jsme si pribézné zaznamenavali pripady shody. Smér
shody nemusi byt stejny jako smér zavislosti, pro podmeét a prisudek plati, ze prisudek piejimé
morfologické kategorie od podmétu. Tento vztah si modelujeme formou Sipky, kterd sméruje
od zdroje morfologickych atributi k piijemci.

Definujeme dvé mnoziny. Mnozinu uzlt F, které maji pritazeny finalni morfologické atributy
a mnozinu Sipek A — jesté nezpracované pripady shody. Pfi inicializaci nastavime morfologické
atributy u uzld, u kterych mtizeme hodnoty odvodit z piislusnych gramatémi. Nastavime
vychozi obsah obou mnozin a poté iterujeme.

V kazdém kroku iterace prochizime mnozinu Sipek A. Pokud je pocatecni uzel sipky v mno-
ziné F, realizujeme shodu a cilovy uzel zafadime do F. Zpracovanou Sipku z A odebereme.
Pokracujeme dokud se mnozina F' rozrusta. Nakonec vypiSeme na chybovy vystup seznam
nezpracovanych Sipek.

Tento jednoduchy postup mirné komplikuje koordinace a apozice.

2.5.2 Inicializace
Do mnoziny F' na pocatku umistime nésledujici uzly:

e syntaktickd substantiva,
e uzly s t-lematy #Gen, #Unsp, #Cor,
e syntakticky zapojené infinitizované slovesné uzly,

e koordinace a apozice predchozich.

Je vidét, ze ne vSechny uzly z F disponuji potfebnymi gramatémy pro odvozeni jmenného
rodu a ¢isla. U infinitivi, vedlejSich vét a uzld se zastupnymi t-lematy, které se ucastni shody
podmeétu s prisudkem, volime prevazné shodu jako singuldr neutera nebo cerpame z antece-
dentu. U apozice pouzijeme gramatémy prvniho aponovaného ¢lenu. V pripadé koordinace
je Cislo automaticky mnozné, zbylé atributy prevezmeme od prvniho ¢lenu.

2.5.3 Taxonomie

Zastavmne se u realizace Sipky, u samotného prenosu morfologickych atributt. Kazda sipka ma
z doby svého vzniku pritazeny typ. Typ Sipky urcuje, které atributy se pfi shodé prenaseji.
Rozeznavame nasledujici druhy shody:
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i. subjektova shoda
Pti zpracovani slovesa byla urcena jeho diateze a tim i uzel, ktery se stane subjektem. Tento
uzel urcuje osobu, ¢islo a rod vysledného tvaru slovesa.

ii. adjektivni shoda
Na syntakticka adjektiva pod rodi¢em substantivem aplikujeme adjektivni shodu. Prendsime
rod, ¢islo a pad. Z této shody jsou vyloucend posesiva.

iii. verbonomindlni shoda

Pokud je zpracovavané sloveso hlavou verbonominalni klauze nebo pokud se jedna o #Emp Verb,'
poté aplikujeme na déti s funktorem PAT shodu se subjektem. Technicky volime feSeni po-
stupného preneseni atributi nejprve na sloveso (pomoci subjektové shody) a teprve ze slovesa
na nomindlni ¢ast. Prenasime jmenny rod a ¢islo, pddem je vzdy nominativ.

iv. substantivni shoda
Pro syntaktickd substantiva v rdmci substantivniho rodice je urcen tento typ shody, prena-
Sejici pouze pad.

v. posesivni shoda

Vlastni typ shody pro posesiva je dan potifebou nastavit morfologické atributy privlastio-
vaciho ¢isla a rodu. Vyjimkou z pravidla je posesivum sviyj, které tyto atributy ve svém
tvaroslovi nemanifestuje. Pro ostatni posesiva nastavujeme atribut privlastiovaciho ¢isla na
hodnotu odvozenou od gramatému cisla. Atribut privlastiiovaciho jmenného rodu méa smysl
pouze pro tieti osobu.

vi. koreferen¢ni shoda

Pro vSechny anotované gramatické koreference uplatnime shodu v rodé a ¢isle. Domnivame
se, ze takovy postup mé oporu v definici gramatické koreference, kterd rika, ze antecedent
byl urcen na zikladé gramatickych pravidel.

vii. doplitkova shoda

Doplnék se v rdmci moznosti, danych svym tradi¢nim slovnim druhem, shoduje se jménem,
jehoz okolnosti determinuje. Tento zdroj morfologickych hodnot je v korpusu zapsan pomoci
atributu compl.rf. Neimplementovano.

viii. materidlni shoda

Nase feseni obracené zavislosti u nékterych ¢islovek? funguje dobie v piipadé shody podmétu
s prisudkem. Je ale problémové, pokud ¢islovka neni v rdmci rodi¢e aktantem, ale volnym
doplnénim. Pak mutze byt vyjadiena i jinym padem nez nominativem nebo akuzativem, k ob-
racené dominaci nedojde a shoda pocitaného s poéitanym je druhu adjektivniho. Pfechodné
definujeme pro funktor MAT shodu materialni, kterd v uvedenych piipadech nahrazuje shodu

1Zd4 se, ze piiznat gramatém semantického slovniho druhu i kvazikomplexnim uzliim by pro nis bylo
zjednodusenim situace.
2Viz sekci 2.2
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adjektivni. Definitivni feseni bude odlozit realizaci obricené zavislosti az do okamziku, kdy
uz je pad jmenné skupiny urcen, i pres vyplyvajici praktické programétorské obtize.

2.5.4 Poznamky

Pti zpracovani shody jsme mnoho jevii jednoduSe zanedbali. Naptiklad vykani zachycené
gramatémem politeness, shodu doplitkku s podmétem nebo podrobna pravidla pro shodu ko-
ordinovanych podméti.

A¢ jsme v minulych odstavcich hovorili o tom, Ze uzlim pripisujeme morfologické atributy,
tyto atributy ve skutecnosti nepatii do zapisu na morfologické roviné. U vétsiny syntaktickych
slovnich druhti se tyto hodnoty postupné beze zmény prenesou az k morfologickému genera-
toru tvart. Ale napriklad u sloves, které vytvori slozené tvary, se tyto vypocitané hodnoty
budou prerozdélovat mezi jednotlivé komponenty slovesného tvaru.

2.6 SlozZené tvary

Znovu projdeme cely strom a vytvorime nové uzly pro slozené povrchové formy. Jednd se
o pfipady zvratného se/si, o pomocna slova slozeného futura, préterita a vyjadreni deontické
modality, o kondiciondl a uzly pro predlozky. V pripadé tvart budouciho a minulého casu je
situace ponékud zjednodusSend tim, ze generator nyni podporuje pouze dvé varianty diateze
— zakladni aktivum a pak reflexivni pasivum.

i. zvratné se/si

Doposud zndme t¥i moznosti, jak se ve vysledné vété muze objevit zvratné se/si. Bud je
soucasti rdmce rodice, pak mu ndlezi vlastni uzel s t-lematem #PersPron, které se derivuje
na se. Do vyétu této sekce patif zbylé dvé moznosti. Zaprvé si p¥itomnost ¢dstice se miize
vynutit zvolend diateze. Zadruhé mtize vyplynout z t-lematu slovesa.? V obou piipadech u
vytvoreni uzlu zaznamename, ze ma byt ve vysledném slovosledu premistén na Wackernage-
lovu pozici.

ii. futurum

Tvar slovesa pro budouci ¢as zavisi na slovesném vidu. Pomocné sloveso byt pridavame u
nedokonavych sloves a zaroven u plnovyznamové ¢asti vynutime infinitiv. Pripady aktivni
diateze tak vygenerujeme spravné, pasivum ale nebude mit spravny tvar. Priznak negace
prechézi z plnovyznamové ¢asti na pomocné sloveso. V ptipadé dokonavého vidu sloveso re-
alizujeme v prézentu. Na rezultativ prozatim rezignujeme.

'Derivace probéhne na zékladé gramatémii nastavenych na hodnotu inher.
2Jako napiiklad u slovesa stdvat_se.
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iii. préteritum
Pro prvni a druhou osobu se pridava pomocné byt jako nejblizsi levé dité pivodniho tekto-
gramatického uzlu slovesa.

iv. deontmod

Modalni slovesa se pii pasivizaci neméni, takze mtzeme bez ohledu na zvolenou diatezi pridat
uzel pro pomocné modalni sloveso. Lema se fidi anotovanym gramatémem deontmod. Mor-
fologické atributy se i s priznakem negace uplatni na pomocném slovese, z plnovyznamového
zistane infinitiv.

v. verbmod

Podminovaci zpusob tvorime pridanim klitiky by. Z puvodniho slovesného uzlu (piipadné
z pridaného modalniho slovesa, pokud takové existuje) se stane pri¢esti minulé. V budoucnu
by bylo vhodné spojit spojku aby, kdyby s pripadnou nésledujici kondicionalni klitikou,
abychom se vyhnuly nezddouci posloupnosti tvarid aby bychom.

vi. predlozky
Dalsi typ obohacovani stromu o analytické uzly se odehrava na substantivech, a to v pripadé,
ze jim byla vybrana forma piredlozkového padu.

2.7 Morfologie

Cilem této faze prevodu je opattit kazdy ohebny uzel formou, slovnim tvarem, ktery bude uzit
ve vysledné vété. Postup se lisi pro Cislovky, které se ndm povedlo prevést na t-lema psané
Cislicemi, a pro ostatni ohebné slovni druhy. Vnitini strukturu ciselnych uzlt jsme fesili
oddélené od bézné posloupnosti kroki, tj. derivace m-lematu, shoda, vypocet morfologického
tagu a dotaz na formu. Divodem je mnozstvi nepravidelnosti, které se uplatiuji pii odvozeni
slovniho tvaru slozené ¢islovky. Nejprve popiSeme specidlni zachdzeni s ¢islovkami, realizované
v softwarovém modulu Numerals.pm. Popis zafazujeme v této sekci, protoze odvozeni tvaru
startuje pravé v okamziku, kdy zndme morfologické atributy pro celou ¢islovkovou skupinu.
7 teoretického hlediska ale provadime v tomto jednom modulu pro ¢islovky derivaci, shodu
i tvaroslovi.

2.7.1 Cislovky

Specifikum ¢islovek se projevilo jiz pri programovani derivaci. Zaznamy pro Cislovky v defi-
ni¢nim souboru pro derivace, ktery pouzivame, nemohou byt tplné. To nas vedlo k jinému
ptistupu ke zpracovani ¢islovek urcitych.

Nasim zakladnim predpokladem je, ze dostatecné univerzalnim vyjadienim jsou arabské ¢is-
lice. Jako cil jsme si tudiz stanovili vytvoreni modulu, ktery z vstupniho ¢isla a z dalsich
gramatémul uzlu vygeneruje c¢islovku zapsanou slovem. Pro vétsinu existujicich anotovanych
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vét bude tento modul také vyuzitelny. Cislovky, které rozezniva morfologicky analyzator,
maji v komentéii k m-lematu uvedenou svou ¢iselnou hodnotu.!

Stejné zadani fesili autofi otevieného systému epos,? ktery syntetizuje zvukovou podobu
Ceskych vét na zdkladé vstupniho psaného textu. Jejich sada ptiblizné Sedesati substituc¢nich
reguldrnich vyrazi ale plné nepokryva nase potieby. Neumi napiiklad sklonovat ani utvaret
tvary nutné pro uzly v adverbidlni pozici. Na druhou stranu se umi vyporadat s desetinnymi
a zapornymi Cisly, které jsme my opomnéli.

Z defini¢niho souboru vyplynulo pro ¢éislovky néasledujici schéma 2.1. Oznacené tvary jsou
zpracovany a jsme schopni je vygenerovat.

numertype

basic v pét patery v pétkrat
set patery

kind patery

ord v paty v popéaté
frac v pétina

Tabulka 2.1: Podporované tvary podle numerype

Vidime, ze gramatém numertype neurcuje m-lema jednoznacné. Tvar patery je vyzadovan u
pomnozného fidiciho uzlu. Z dvojic pét/pétkrdit a paty/popdté se voli na zakladé syntaktické
pozice. Posledni sloupec tabulky obsahuje m-lemata v adverbialni pozici.

Zaklad, ze kterého vychézime, je sada m-lemat a tagi pro zidkladni a fadové ¢islovky od
jedné do dvaceti a vSechny desitky. I v nazvech z druhé desitky a samotnych desitek lze
potiebujeme znat také m-lemata a tagy pro néasledujici ¢islovky s vyznamem kontejneru:
sto, tisic, milion, miliarda, bilion, biliarda a trilion. Uvedend data jsou zapsana v defini¢nim
souboru cfg/numerals.csv.

Zamérem bylo naprogramovat pravidla utvafeni spolecné pro vSechny odvozené tvary. Poté
pro jednotlivé typy ¢islovek vyjmenujeme nepravidelnosti a aplikujeme je v jednotlivych fazich
odvozeni, abychom dostali v ¢estiné obvykly vyraz.

Idealni podéitani

Kazdé libovolné velké ¢islo rozlozime na ¢asti podle jednotlivych radi a ty zpracujeme rekur-
zivné. Naptiklad u zadani '5338 111 222’ musime spocitat miliony, tisice a zbytek. Mame tedy
tTi podilohy stejného typu jako pivodni tiloha. Kazdou podulohu vyresime tak, ze spoéitame
stovky a pripojime vyjadieni posledniho dvoudisli. Zde mohou nastat dva piipady. Bud se

'Radové ¢islovky jsou bohuzel vyjimkou.
*Domovsk4 stranka: http://epos.ure.cas.cz
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jednd o ¢islovku z naseho zakladniho souboru, tu vyjadiime odpovidajicim m-lematem. Nebo
posledni dvoucisli slozime z desitek a jednotek. Rozhodli jsme se dvoucisli vzdy generovat ve
tvaru jednoslovné slozené ¢islovky: dvaatricet a nikoli tricetdva. Toto rozhodnuti zuzitkujeme
pii generovani napiiklad druhovych cislovek, kde jiné vyjadieni neni mozné.

Pr1i zpétném zhodnoceni vidime, ze vyhradni pouziti jednoslovné slozené ¢islovky zvlasté pro
pocitani tisicd a dalSich vyssich f4dl zni nezvykle a bude potieba implementovat standardni
poradi, tj. nejprve desitky, poté jednotky. Teprve nepravidelné pripady, kdy je standarni
poradi vylouceno, je vhodné vyjadrit slozenym tvarem.

Kontejnerové ¢islovky mame definovany az k trilionu. Rady az po trilion jsou po¢itany
po stovkach. Vyssi objemy budou vyjadieny jako triliony triliont triliond ... Nemyslime,
ze by se tak délo casto.

V souladu s komunika¢ni maximou kvantity nevyjadiujeme pocet u kontejnerovych cislovek,
jestlize se rovnd jedné (jednomu stu trindcti miliardam deviti stim jednomu milionu — sto
trindcti miliardam devét set jednomu milionu,).

Prostudujme nyni dvojici pocet a pocitany predmét/kontejner. Morfologické kategorie rodu,
¢isla, padu v nejobecnéjsim piipadé piebird cislovka od pocitaného predmétu. V tdplnosti
je tomu tak jen u ¢islovek s gramatémem numertype = ord. Pripady, kdy je tato adjektivni
shoda porusena, zpracovavame v ramci nepravidelnosti.

Nepravidelnosti

Rozezndvame néasledujici odchylky od popsaného schématu. Mnohé typy cislovek jsou utva-
feny jako ¢islovky zékladni a odchyluji se pouze tvarem koncové skupiny. U ostatnich ¢asti
takovéto komplexni ¢islovky ménime hodnotu pozadovaného atributu numertype na basic.
Casto byva porusena shoda mezi po¢tem a uzlem pocitanym nebo kontejnerové &islovky
vyzaduji konkrétni hodnoty morfologickych kategorii. V definicnim souboru jsou vypsana
pravidla, za jakych podminek ke zméndm dochazi. Zmény v tvaroslovi ¢lenime do skupin
podle toho, zda maji vliv na celou skupinu, pouze na vlastni pocet nebo na pocitanou entitu.
Poradi zapisu urcuje prioritu zmény. Pravidla jsme zjistovali empiricky. Je pravdépodobé, ze
nami nalezenou mnozinu pravidel by bylo mozné upravit do jednodussiho tvaru.

Pro dany atribut numertype se také v ramci nepravidelnosti specifikuje, zda je potieba vy-
slednému slovu predradit prefix nebo k nému pripojit sufix a zda se ma na jednotlivé ¢iselné
skupiny aplikovat flexe.

i. zdkladni Cislovky

jedno sto/tisic/milion ap.: — jedna.hidden = '1’

dvé sté: case = 1/4 — dva.gender="H’ a sto.variant = '1
o sto jedné: pokud neni na konci vyrazu — sto.case = 1
kontejnerové Cislovky manifestuji svij rod

kontejnery odvozuji svoje ¢islo od posledniho dvoucisli vyjadiovaného poc¢tu — sto jeden tisic
hodnota > 4 a case = 1/4 — kontejner.case = 2 (pét milionu ap., tisic ma vyjimku)

7
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hodnota > 1 a case = 2 — pocitané tisice.sg.nominativ (bez dvou tisic)
hodnota > 4 a case = 1/4 — pocitané tisice.sg.nominativ (nasel pét tisic)

pro vyjddreni Cislic ze zdkladniho souboru mimo kontejnerovych plati:
¢islovky odvozuji svoje ¢islo od vyjadfovaného poétu (az na vyjimku)
hodnota > 4 a case = 1/4 — generator vyzaduje singular

pro vyjddreni posledni Cislice jako prvni ¢asti jednoslovné slozené Cislovky se uplatni:
prvni_cast.case = 1

prvni_¢ast.gender = "F’ (az na vyjimku)

hodnota = "2’ — prvni_¢ast.gender = M’ (dvaadvacet)

prvni_¢ast.sufix = ’a’ (dvaadvacet) (aZ na vyjimku)

hodnota = '1” — prvni_¢ast.sufix =7 (jednadvacet)

ii. zdkladni Cislovky v adverbidlni pozici (pétkrat)
Pouzijeme tvar vygenerovany pro klasickou zdkladni ¢islovku s pocitanym predmétem v rodé
muzském a pripojime sufix krat.

iii. Fadové Cislovky (paty)

Tento typ ma v definié¢nim souboru vlastni sadu m-lemat a morfologickych tagti. Ta se pouzije
az u posledni skupiny v celém komplexnim ¢islovkovém vyrazu. Ostatni ¢asti i prvni ¢ast
u jednoslovné slozené c¢islovky jsou pirevedeny na zdkladni typ v nominativu. Pokud vyraz
kon¢i kontejnerovou ¢islovkou, tak se s ni asociovany pocet prevadi na zdkladni typ v genitivu
(pétisty).

I pro posledni skupinu ve vyrazu plati maxima kvantity - nadbyteéné vyrazy nejsou vyjad-
feny:

jedno sty/tisici/milionty ap.: — jedna.hidden =1’

iv. fadové Cislovky v adverbidlni pozici (popaté)

Ciselnd adverbia tvotime od klasickych fadovych ¢islovek vygenerovanych s poéitanym uzlem
rodu zenského v Sestém padé. Pripojujeme prefix po. Vyjimku z tohoto pravidla tvoii vstupni
hodnota ’'1’, které predepisujeme tvar v defini¢nim souboru.

v. zlomkové Cislovky (pétina)

Pro vy$si fady znovu vyuzijeme zdkladni cislovky typu basic a zabyvame se pouze posledni
skupinou. Defini¢ni soubor pro vSechny zékladni zlomkové ¢islovky uvadi m-lema tretina,
ale definuje slovni zdklad, kterym se po vysklonovani nahradi fetézec tfet. Tim se vyhneme
problémiim s neuplnym slovnikem generatoru.

Pro samostatné pouziti mimo rdmec nasi prace je pripraveny skript genNumeral.pl. Bylo by
zajimavé pribalit k nému minimalni verzi morfologického serveru a nabidnout jej napriklad
programatorim systému epos.

Predstavené zpracovani ¢islovek ma i své zapory. V této verzi sice vytvarime analytické uzly
i pro vnitini kontejnerové cislovky, slouzi vSak jen jako transportni objekt pro predavani
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parametri béhem rekurze a nezapojujeme je do prekladaného analytického stromu. Rozviti
¢islovky jako napiiklad t7i cel€ tisice tak nejsme schopni realizovat. Produktem je nyni plochy
fetézec, ne stromova struktura. Nejedna se dokonce ani o m-lemata, ale o findlni povrchové
tvary. Tento fakt vyvolava otazku, zda nepfesunout tuto tlohu dovnitf morfologického gene-
ratoru. V neposledni fadé je tfeba analyzovat nepravidelnosti pro zbyvajici tii typy cislovek.

2.7.2 Ostatni ohebné druhy

Pro ziskani findlniho tvaru pro ostatni uzly pouzijeme morfologicky generator. Interface je
primocary, specifikujeme lema a morfologicky tag a obdrzime vysledny tvar. Hacek se skryva
v tom, ze nékterd m-lemata jesté nespliuji bezezbytku podminku, kterou jsme na né kladli
v sekci o derivacich, tj. ze se jednd o korektni vstup pro generator. Ten totiz v ptripadech
homonymie v lematu a zaroven existujiciho rozdilu v tvaroslovi rozliSuje jednotliva lemata
pomoci ¢iselného indexu, pripojeného pomlckou.

Urcit morfologicky tag znamena od syntaktického slovniho druhu a od m-lematu odvodit
tradi¢ni slovni druh, tedy prvni a druhé misto pozi¢niho tagu. Do zbyvajicich pozic pouze
promitneme morfologické atributy spocitané v predchozich fazich prevodu.

Pti feseni tohoto problému casto dotazujeme morfologicky analyzator. Vyrovnavame se tak
s neexistenci néjakého elektronického lexikonu, ktery by pro disambiguované lemata obsaho-
val idaje, které nejsou soucasti tektogramatického zapisu, ale pouzité nastroje je vyzaduji.

Na prvni pohled se zda, ze by §lo s vyhodou vyuzit moznosti uvadét v morfologickém tagu za-
stupny metaznak, hvézdicku. V programu této moznosti nevyuzivame. U prvui pozice v tagu
povazujeme za vyhodnéjsi tradi¢ni slovni druh odvodit, omezime tak pripady zamén za ho-
monymni lemata. Pro druhou pozici v tagu je uziti hvézdicky omezeno na specifické pripady,
miize pak ale uSetfit jeden dotaz na analyzator oproti feSeni, které jsme implementovali.

Slovni druh

Morfologicky analyzator nam vrati seznam znacek, které pro m-lema ptipadaji v ivahu. Vyra-
dime znacky jmen, které nejsou v nominativu, znacky pro neohebné slovni druhy, a filtrujeme
pripustné hodnoty podle syntaktického slovniho druhu:

e syntaktickd substantiva — tradi¢ni substantiva, zajmena, ¢islovky, adjektiva,
e syntaktickd adjektiva — tradi¢ni adjektiva, zajmena, cislovky,
e syntaktickd adverbia — tradi¢ni adverbia,

e syntaktickd slovesa — tradi¢ni slovesa.

Pokud stéle existuje vice kandidatd na tradi¢ni slovni druh, zvolime prvni v poradi a ohldsime
varovani. Taktéz v pripadé neexistence kandidata.
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Jemnéjsi tridéni slovnich druha

Déleni na slovni poddruhy je klasifikaci podle mnoha hledisek. Slouzi k informaci o slovo-
tvorbé, k rozliSeni na podskupiny podle typu flexe nebo na podskupiny nesouci specificky
vyznamovy rys. Postup pridéleni se lisi podle jiz uréeného tradi¢niho slovniho druhu.

i. substantiva
Vsechna tradi¢ni substantiva maji na druhé pozici znacku N.

ii. adjektiva

Vychozi hodnotu uré¢ime pomoci analyzatoru. Pokud analyza neni jednoznacnd, bude vychozi
hodnotou A. Analyza tak obslouzi skupiny pridavnych jmen, kde druhd pozice ukazuje na
pivod. Z vlastnosti uzlu se poté snazime dovodit, zda neni potieba oznacit pritomnost né-
kterého z vyznamovych ryst. Kromé hodnot, které podrobnéji popiseme nize, se v korpusu
vyskytuji i uzly s podezielou kombinaci AO.!

A Hodnota oznacuje dlouhé tvary tvrdych piidavnych jmen a mékka pridavna jména.

2 Oznaceni pro prvni ¢ast adjektivniho souslovi spojeného pomlckou, jehoZ tvar vyja-
diuje nalezitost k vétsimu celku. Jako v souslovi pedagogicko - psychologickd poradna.
Urcit kontextové podminky pro pridéleni této hodnoty je tézké. Nevime, jak rozpo-
znat souslovi od prostého koordinovaného determinovani.?

Generator dvojici tag a lema zpracuje korektné, selhdva pouze v pripadé negovaného
tvaru.® A to jak pii pokusu o negaci vyznacenou v tagu, tak v lematu.

Dalsi komplikaci je existence dvou tvart pro néktera pridavné jména. Naptiklad an-
glo/anglicko, eko/ekologicko, rap/rapové.

Pridéleni znacky 2 je prozatim neimplementovano.

C Jmenny tvar, nazyvany také kratky. Mazeme rozli§it t¥i podskupiny.

Do prvni skupiny patii pouze m-lema rdad. Toto slovo tvoii jen kratké tvary a analy-
zator mu spravné priradi hodnotu C.

U druhé skupiny se kratky tvar lexikilné osamostatnil.* Podmnikou pro zafazeni do
skupiny je nemoznost zdmény ve vypovédich, a to i kdyz se odhlédne od stylistiky
a pripadného vyjadreni trvalosti vlastnosti. Nenalezli jsme kritérium urcujici uziti
kratkého tvaru. S rizikem chyby generujeme vzdy dlouhy. Mezi tato adjektiva patii:

'Napiiklad uzel tentam s id m-ln94211-120-p5s10w4.

*Napiiklad Stala se zdrojem nekontrolovatelngjch - pro armddu ne vidy vihodnych - kontrakti.
3Kuptikladu nepoliticko-politické odbory.

*[Mluvnice I1-1986, 76]
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=

hodngj hoden
mocny mocen
prosty prost
daleky dalek
hotovy hotov

schopny | schopen

vedomy | vedom

Ostatni adjektiva patii do treti skupiny. Nékterd kratky tvar netvori vibec. P1i exis-
tenci obou tvaru je podle literatury mozno/mozné uzit je k rozliSeni, zda se jedna
o vlastnost stdlou nebo prechodnou. Kratké tvary koresponduji s prechodnosti. Mys-
lime si, ze pouziti jednoho z tvart pro vyjadieni trvanlivosti je v sou¢asném jazyce na
ustupu a uzivani kratkych tvart je ddno hlavné stylem. Pro naSe Gcely je dtlezité, ze
z tektogramatického stromu nevycteme, zda-li se jedné o ptipad trvaly ¢i prechodny
a nemuze tudiz toto kritérium pouzit pro rozhodovani, ktery tvar zvolit. Volime tedy
vzdy tvar dlouhy.

Znacka je urcena pro adjektiva odvozend od prechodniku pritomného. Toto oznaceni
geneze tedy zavisi pouze na m-lematu a meélo by byt prifazeno analyzatorem. V nasich
testech jesté nad PDT 1.0 jsme v korpusu nalezli 218 vyskytt lemat z celkového poctu
2301 vyskytt tagu AG, které analyzdtor neumi rozpoznat. Domnivame se, Ze je to
zpusobeno pouzitim odleh¢ené verze morfologické analyzy.

Adjektiva utvorend z prechodniku minulého. Situace je obdobné jako u znacky G.

Privlastnovaci adjektiva. Mame za to, ze koncovky -4v, -in v kombinaci se syntak-
tickym slovnim druhem jsou spolehlivym indikdtorem piislusnosti ke skupiné pri-
vlastiovacich pridavnych jmen. V tektogramatické stromé by se zadné takové jméno
nemélo vyskytovat. VSechna by méla vzniknout az pfi derivaci. Tam jim také sou-
Casné s m-lemmatem pripiSeme i tradi¢ni slovni druh. Modul pro urceni hodnoty na
druhé pozici v tagu uz provedenou volbu pouze respektuje.

iii. zajmena

Stejné jako u adjektiv nejprve zkusime uréit pripady zavislosti vyhradné na m-lematu pomoci
morfologické analyzy. Pokud vysledek neni jednoznacny, nastavime vychozi znacku na 4 a
posléze testujeme kontextové podminky pro eventudlni piidéleni vhodnéjsi znacky.

H

w — v '

Kratka forma osobniho zajmena, nutné uzit, pokud se zajmeno nachazi na Wacker-
nagelové pozici. Prozatim neimplementovéano.

Tvar osobniho zdjmena on vyzadovany po predlozce. Konzultujeme vybranou formu,
pokud je predlozkova, m-lema on-1 dostane tuto znacku.

Osobni zajmena. Znacka urcend pro m-lemata jd, ty a on-1.
Osobni zajmeno privlastiovaci. Znacka pro derivovand m-lemata mayj, tvij a jeho.
Vztazné zdjmeno privlastiovaci. Znacka pro derivované m-lema jenZ.

Zvratné zajmeno privlastiovaci. Znacka pro derivované m-lema svig-1.
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D Ukazovaci zajmeno. Urci analyzator.

N

Vztazné nebo tazaci zdjmeno jaky, ktery, ¢i. Urceno analyzatorem az na m-lema jaky,
pro které analyzator pripousti i znacku Z. Uplatni se vychozi hodnota 4, nastavend
v piipadé nejednoznacnosti.

Vztazné nebo tazaci zadjmeno kdo. Zanalyzovano v poradku.

Vztazné nebo tazaci zdjmeno co, copak, coZpak. Pridéleno rucné na zakladé m-lematu.
Zajmeno co jako klitika po predlozce. Neimplementovano.

Tvar vztazného zajmena jenz, jiZ vyzadovany po predlozce. Neimplementovano.

Tvar vztazného zajmena jenz, jiZ v uziti bez predlozky. Urceno analyzatorem.

H <« o < & =

Vztazné zdjmeno coZ. Znacku pripadné urci analyzator, ale z anotace jako t-lema co
neni toto m-lema v soucasnosti nikdy odvozeno.

6 Dlouhy tvar zvratného zajmena se. Vybirame pro predlozkové vazby m-lematu se.
Dlouhé forma nélezi m-lematu se i pokud je ¢asti ohniska, toto pravidlo neimplemen-
tujeme.

Tvar zvratného zdjmena se/si. Vybirame pro m-lema se bez piredlozky.
Neurcité zadjmeno néktery, néjaky, cosi a dalsi. Znacku urci analyzator.
Neurcité zadjmeno vsechen a sdm. Znacku urcéi analyzator.

Zaporné zajmeno nic, nijaky, nikdo a dalsi. Znacku urci analyzator.

OghNﬂ

Zvl1asni uziti, sviyg, nesvigj, tentam. Neimplementovano.

iv. Cislovky

Ciselné uzly, zapsané slovy i ¢islicemi zpracovavame zvlast. Podklady pro tvaroslovi ¢islo-
vek jsou uvedeny v defini¢nim souboru cfg/numerals.csv vcetné znacky pro druhou pozici
v tagu. Z neurcitych cislovek zpracovavame v soucasnosti pouze ¢islovky s tagem Ca.

v. adverbia

Druhd pozice v tagu u adverbii vypovida o tom, zda je prislovce stupiiovatelné a negovatelné.
Rozhodujeme podle pridéleného synktaktického slovniho druhu. Znacka b nélezi adverbiim
bez moznosti stupiiovani a negace. O této schopnosti vime bud piimo z tektogramatického
stromu, konkrétné ze sémantického slovniho druhu uzlu. Nebo v pripadé, Ze se jednd o adver-
bium deadjektivni, jsme pti derivaci m-lematu urcili novy syntakticky slovni druh i s informaci
o stupniovatelnosti a negovatelnosti podle seznamu cfg/adverbs-neg.txt.

vi. slovesa
Kromé moznosti vypsanych nize existuji jesté znacky q a t pro archaické tvary, o kterych

N 24

f Infinitiv. Znacka je pritazena hlavnimu uzlu klauze, pokud jsme pro néj zvolili infi-
nitiv. Déle také znacka nélezim infinitiviim, které jsou soucasti slozenych slovesnych
tvard.



KAPITOLA 2. FAZE GENEROVANI 28

i Imperativ. Pridélujeme na zdkladé slovesného zptsobu. Bude potieba tyto pripady
zpracovat i s prihlédnutim k osobé, pro realizaci opisnych vyjadieni typu At pracugji!

e Prechodnik pritomny. Tvar pro vyjadieni slovesného volného doplnéni déje.
Neimplementovano.

m Prechodnik minuly. Tvar pro vyjadieni slovesného volného doplnéni déje.
Neimplementovano.

B Prézentni forma. Uzita pro tvary pritomného casu a prefixové tvary futura. Urcujeme
na zakladé prifazeného atributu casu.

p Pricesti cinné. Soucast tvari préterita a kondicionalu. Urcujeme na zakladé piitaze-
ného atributu casu.

¢ Kondiciondlni klitika byt. Vznika jen jako soucast slozenych slovesnych tvari, kde je
rovnou pfifazena i znacka pro druhou pozici v tagu.

s Pricesti trpné. Bude vznikat jako soucast opisného pasiva. Neimplementovano.

Tag

Nyni mame spocitané vsechny udaje, které potiebujeme k sestaveni morfologického tagu.
Konkrétni atributy, které se do tagu promitaji, zavisi na tradi¢nim slovnim druhu. U za-
jmen je v pripadé osoby nastavené na hodnotu inher potieba vyuzit textové nebo gramatické
koreference.

Indexované lema

Posledni prekdzkou na cesté ke slovnimu tvaru je pfipadnd homonymie v lematu a nutnost
rozlisit tyto piipady pro generdtor pomoci ¢iselného indexu. Castecnym fesenim je dotdzat
se morfologické analyzy, kterd v takovych pripadech vrati seznam lemat, kterd pripadaji
v tvahu. Filtrovanim podle tradi¢niho slovniho druhu miiZzeme vybrat spravné lema i s in-
dexem.! ReSeni je ¢astecné, protoze ndm nepomiize v piipadé homonymie uvniti jednoho
tradi¢niho slovniho druhu.? Pro slovesa miizeme rozhodnout i v takové situaci a to podle
identifikatoru valen¢niho ramce. Z dostupnych zdroji se ndm nepodafilo sestavit mapovani
ramct na indexovand lemata, takze se zatim jedna o moznost teoretickou.

P1i prochézeni seznamu vracenych lemat mizeme byt ptisni a uvazovat pouze lemata, kterd
se shoduji s m-lematem az na pripadny hledany ¢&isleny index. Druhou moznosti je tuto
kontrolu neprovadét. Ukazuje se, ze lepsi vysledky dostavame pro benevolentnéjsi filtr. Bez
testu na presnou shodu se ndm podaii vygenerovat spravné tvary i pro nasledujici skupiny
m-lemat, které bychom jinak neobdrzeli.

'Naptiklad rist-1 versus rist-2.
*Napiiklad stdt-1 versus stdt-2.
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i. variace v m-lematu

Zjistili jsme, Ze mezi lematy v korpusu a slovnikem generdtoru jsou mimo ciselné indexy i
dalsi drobné odchylky. Uzity generator v takovych ptripadech umi tvorit slovni tvary pouze
pro lemata v pravém sloupci.

sezona sezona
jakykoli jakykoliv
alkoholismus | alkoholizmus

ii. rozdily v negaci
Zapor je v korpusu pro nékteré uzly anotovin jen v t-lematu.! Morfologické néstroje ale
predpokladaji kladny tvar lematu a pripadnou negaci zapsanou v tagu.

iii. vlastni jména
Generator pochopitelné nems ve slovniku zdznam pro kazdé mozné pifjmeni.? Kdyz se ve
slovotvorbé podari postoupit o krok zpét, zvysuje se Sance na vygenerovani spravného tvaru.

Predklddand reSeni jsou docasnd. V nékterych pripadech jsou zdrojem chyb.

Je $éfem mocné vojenské komise pii UV KS Ciny.

*Je 5¢f mocné vojenské komise u UV Kus Ciny.

Zavedeni jednoznacnych identifikdtort t-lemat se podle naseho nazoru v budoucnu nevy-
hneme.

Tvar

M-lema a tag preddme generatoru. Vraceny tvar jesté upravujeme s ohledem na vysSe zminéné
vyjimky. Doplnime zpét zdpor pomoci prefixu ne- tam, kde o néj m-lema v posledni fazi prislo,
a u vlastnich jmen znovu zajistime velké pocatecni pismeno.

2.7.3 Nastroje

Pouzivane jiz naprogramované morfologické nastroje, k dispozici jsme méli jejich demoverze.
Logické je vyuziti generatoru tvari, analyzator se nam hodi pro zjisténi informaci, na jejichz
zékladé tvorime posesivni tvar nebo formulujeme dotaz pro generator. Oba néstroje pracuji
se slovnikem. Jeho nacteni je casové narocnéjsi operace, takze s vyhodou pouzivame serverové
varianty, kterd startuje jen jednou. Pokud se skriptu nepodafi spojit se na nakonfigurovanych
adresach a portech, pokusi se servery spustit lokalng.?

!piikladem jsou t-lemata nezaméstnang, neustdly.
*Napiiklad t-lema Zeman.
3Testovano v unixu a prostiedi cygwin. Neodladéné pro active perl.
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Fuzzy tagy

Tag na druhé az osmé pozici popisuje morfologické atributy, jejichz vyjadieni neni ve vSech
pripadech jednozna¢né. Proto jsou definovany i hodnoty pro piipady, kdy ze slovniho tvaru
nelze katerogii jednoznacné urcit.

V otazce znacek je generator striktni a v pripadé mnohoznacnosti vyzaduje viceznacny kdd.
Situaci fesime v modulu MorphologyConnection.pm postupnym zkouSenim stale obecnéjsich
znacek.

Naprtiklad pro jmenny rod postupujeme podle nasledujiciho uspotradani.

M—=>Y —>Z7Z—-X

|l Y —>Z—->T—=X
F=Q—=T—=H-=X
N—-Q—-Z—-H-—=X
- =X

Dotazovani by se dalo urychlit. Generator akceptuje na vstupu i vice tagli a vygeneruje tvar
podle prvniho pouzitelného. Tuto vlastnost nevyuzivame.

Prilis mnoho tvaru

Pro jeden tag nékdy generator vraci dva i vice tvarid, pro m-lema rodina — rodina/rodinka.
Obé varianty rozhodné nejsou v takovych pripadech zaménitelné. Bohuzel poradi, ve kterém
generator na jednom radku vysledky uvede, se lisi naptiklad i v jednotlivych padech, takze
volba pouzitého tvaru je v téchto pripadech v podstaté ndhodnd. Zda se ale, Ze plné verze
morfologickych nastroju vraci vysledky v deterministickém poradi.

Rozsireni

Morfologicky generator pracuje se slovnikem. Pokud pro néjaké m-lema nenalezne ziznam
v aktudlnim slovniku, generoviani tvaru konc¢i netspésné. Pii analyze problému vypoctu
znacky na druhé pozici v tagu u adjektiv jsme zjistili, Ze generator neumi sklonovat pfi-
vlastnovaci adjektiva odvozend od vlastnich jmen. Piesnéji, poradi si pouze s nékterymi
adjektivy tohoto typu, kterd mé ve slovniku. Pritom koncovky jsou shodné pro celou tiidu
privlastiovacich pridavnych jmen. Piipadné rozsiteni slovniku nikdy plné nepokryje celou
tridu privlastiovacich adjektiv.

Situaci resime Upravou kddu generatoru. Zavadime pojem analogy rule s vyznamem: slovo
nebo tiida slov se skloniuje podle definovaného vzoru. Pokud bézny postup neuspéje, projdou
se sekvencné vsechna pravidla. Prvni vyhovujici se pouzije. Ttida slov, pro které je pravidlo
platné, je urcena dvéma reguldrnimi vyrazy. Aplikuji se jeden na t-lema a druhy na tag a
pokud oba uspéji, pravidlo je vybrano. Pravidlo specifikuje, jaké m-lema se mé pouzit jako
vzor a zda-li je potieba upravit tag specifikujici pozadovany tvar.
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Seznam pravidel se nachazi v souboru analogyRules. txt v adresari s morfologickymi servery.
Kédovani cestiny tohoto souboru se musi shodovat s pouzitym slovnikem. Soubor s pravidly
se zadava jako volitelny parametr z piikazové radky.

Priklad zaznamu pro privlasthovaci adjektiva z defini¢niho souboru: otcv otc dv dv$ AU

Myslime si, ze pravidlo tvorici privlastiovaci tvar i s rizikem zanedbéni nepravidelnosti je
lepsi nez pouziti m-lematu, jak tomu je v piipadé, kdy slovnik selze.

2.8 Usporadani

V soucasné implementaci usporddavame uzly ve trech krocich. Prvni skupina pravidel pro
presuny se uplatni jesté v pripravné fazi, pred rekurzivnim zpracovanim sentenci, klauzi a
vétnych Clend. V zavérecné ¢asti generovani se vyhodnocuji zbylé dvé skupiny pravidel, a to
pred a po realizaci uzld pro konektory. Toto rozdéleni nemé zaddné teoretické divody.

Soucasny stav vznikl na zdkladé naSich nespravnych predpokladi. Védéli jsem, ze aktudlni
vétné Clenéni, tedy faktor, ktery s poradim uzli zamichal v nas neprospéch, byl anotovan
az dodatecéné. Bez hlubsiho zkoumani jsme predpoklddali, ze tyto zmény budeme schopni
zvratit v pripravné fazi.

Pro rozhodnuti, kdy usporadéani uzli ve stromeé provést, potiebujeme znat kritéria, kterd tvori
kontextové podminky, na jejichz zdkladé k preusporaddani dochdzi. Z analyzy néasledujiciho
seznamu pravidel vyplyva, ze pti rozhodovani o pozici hraje roli syntakticky slovni druh uzlu
i rodice, pripadnd zména klauze na infinitiv, rozvrstveni vypovédni dynamic¢nosti, funktor,
obligatornost doplnéni, vétna modalita.

Z uvedeného plyne, ze pokouset se o preusporadani v pripravné fazi je nerozumné. V kédu tak
¢ast pravidel vyhodnocujeme predcéasné jen z toho dtvodu, Ze uz na nich mame zavislé dalsi
dva moduly. Implementace obracené dominace cislovek tyto zmény neopravnéné predpoklida
a pridavani interpunkce mame také zatfazeno prili§ brzy.

VsSechny presuny zminéné v této sekci jsme zavedli na zdkladé pozorovani, ve sledovanych
vétach nékteré obraty nevypadaly prirozené. Nejednd se tedy o uplny vycet potiebnych zmén,
ktery by byl podlozen soustavnym vyzkumem.

Presuny prvni faze

i. RSTR

Shodné privlastky jsou umistény pod svym rodicem z naseho pohledu vétsinou nepfiiznivé.
Uzly stoji za svym rodicem, a to v opacném poradi, nez je jejich prirozeny povrchovy slo-
vosled. Preklopime je tedy pred rodice. Pfi této operaci kontrolujeme, ze se presouvané uzly
neocitnou vlevo od piipadnych ukazovacich nebo zdjmennych piivlastki.

Kandidatem na piesun neni kazdy privlastek. Vice strukturované privlastky naopak mu-
sime ponechat v jejich pozici napravo. Nevime piesné, co takovy privlastek charakterizuje.
V implementaci prozatim testujeme, zda neni rozvity sémantickym substantivem.
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Uzly s funktorem RSTR mohou byt vyjadieny i vedlejsi vétou. V tom piipadé presouvame
uzel vpravo za rodice, coz je potieba, kdyz se jedna o kontextové zapojeny uzel.

ii. MANN

S adverbialnimi doplnéni zpiisobu je to podobné jako s privlastky. Dopluéni zpisobu zpravidla
prinasi novou informaci. Tim je v anotaci urcena pozice vpravo od rodicovského uzlu. Zda se
nam, ze pak ale neni z ¢eho usoudit, zda vétsi vypovédni dynamicénost méa rodic¢, nebo jeho
doplnéni s funktorem MANN.

Bezpiiznakova pozice pro takova doplnéni, pokud mluvéi nechce tuto okolnost zdiraznit, je
nalevo od rodic¢e. Tam také vsechny uzly s funktorem MANN piesouvame. Ve vétach, kde
zpusob je hlavni sdélovana informace, tak generujeme chybné poradi.

iii. Casova a mistni a dalsi doplnéni u substantiv
Funktory PAT, ORIG, ADDR, APP, DIR1, DIR2, DIR3 a LOC pfesouvame za rozvijené sub-

stantivum.

iv. EXT

U vsech sémantickych slovnich druhi, které jsou rozvity uzlem s funktorem EXT, volime
prerovnani vlevo. U sloves, kde je doplnéni obligatorni, by ale mélo stat vpravo. V takovych
pripadech délame chybu.

v. REG, DIFF
V levé pozici chceme mit funktory REG a DIFF, které netvoii vedlejsi vétu a rozviji adjekti-
vum nebo adverbium.

vi. ID
Do pozice nalevo od rodi¢e rovname uzly s funktorem identity.

vii. indeftype = inter

Ve vétach s usporadanim typickym pro tazaci klauze presouvame tazaci zdjmena, adverbia
i ¢islovky na pocatek. Nejedné se pouze o véty s anotovanou tazaci vétnou modalitou. Pre-
souvame vSechny vyskyty vyjmenovanych uzli.

viii. CPR

Volné doplnéni zpisobu vyjadiené pomoci srovnani je anotované tak, ze pod uzlem vyjadiu-
jicim miru podobnosti je zopakovany uzel pro déj/entitu, se kterou se srovnava. V pripadé
srovnani dvou déji se tak z druhého srovnavaného déje standardnim zpisobem stane vedlejsi
véta. Je vSak vlozena mezi vétné cleny prvniho déje, coz nevede k piijatelnému povrchovému
slovosledu. Srovnavaci vedlejsi vétu zaradime az za vSechny ¢leny prvniho déje. Se srovnava-
nymi entitami nakladdame stejné jako s déji.

V prvni fazi prerovnani posuneme uzel vyjadiujici miru podobnosti tak, aby byl posledni mezi
svymi bratry. Po rekurzivnim prtchodu, tj. ve druhé fazi prerovnéani, vyrobime neprojektivni
konstrukci, kdy se uzel miry vrati zpét na své misto, ale jemu podiizena srovnavaci vedlejsi
véta zlistane za srovndvanym déjem.
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Presuny druhé faze

i. posesiva

Derivovand privlastiovaci m-lemata budou stdt pred rodicem a pred piipadnymi bratry
s funktorem RSTR. Pokouseli jsme se vyjadrit kontextovou nezapojenost vynucenim geni-
tivniho tvaru, pii kterém uzel stoji za rodicem a nese tak vétsi diraz. Vysledky jsou dobré,
az na mozné odchylky u jmen ulic, Gstavi a podobné. Nevime, podle ¢eho o formé v takovych
pripadech rozhodnout.

ii. slova v genitivu

Slova v genitivu musi prijit jako prvni pravé déti za svym rodi¢em. Tam, kde uzlim prifazu-
jeme genitivni povrchovou formu, pro né zajistime i pozdéjsi preusporadani. Vyloucime tak
piipady, kdy uzlu byl druhy pad pifidélen na zdkladé substantivni shody.! Uzel mize dostat
genitivni formu pfi nezvoleni posesiva v derivaci, pfi uziti rdmece z vallexu a nebo pii odvozeni
genitivu jako vhodného vyjdareni pro dany kontext, kdyz zaznam ve vallexu neni k dispozici.

iii. prvni pozice mezi levymi

Pozadavek na prerovnani vzniké v pribéhu rekurzivniho prichodu stromem. Pokud je vedlejsi
véta uvozend konektorem a jedné se o autosémantikum, mé takovy konektor ve stromé sviij
uzel. Jeho pozice je ddna vztahem zavislosti, takze ¢asto neni na prvni pozici mezi uzly, které
patii do klauze, jak to povrchovy slovosled vyzaduje. Pferovndni na prvni pozici se uplatni i
v pripadé souradného spojeni vét pomoci konektoru coZz.

Presuny treti faze

i. klitiky

Stalé priklonky patii na druhé misto v klauzi. V pripadé, zZe je zdjemctt o Wackernagelovu
pozici vice, fadime klitiky za sebe podle klesajici priority. Nejvétsi prioritu pfizndvame tvardm
kondicionalniho byt. Nasleduje pomocné byt od préterita. S nejmensi prioritou presouvame
uzly zvratného zajmena se/si, které ma ptivod ve vybrané diatezi, pochézi z t-lematu slovesa
nebo bylo derivovano z #PersPron. Do vycétu patii i kratké tvary zdjmen, ty ale zatim
neimplementujeme.

Presuny druhé faze provadime pred tim, nez do stromu doplnime uzly pro interpunkci a pro
kontektory. Pti pferovnani na prvni pozici si tak situaci nekomplikujeme dalsimi typy uzld,
které bychom museli brat v vahu. Pro klitiky je ale pfitomnost uzli konektort dilezita pro
spravné zatrazeni.

2.9 Konektory

Témeér pred koncem procesu generovani dodame uzly pro interpunkcei a pro spojovaci vyrazy,
které ve stromé zatim chybi. Budeme je souhrné oznacovat jako konektory. Uzly vytvaiime na

'Naptiklad bez Milose Zemana.
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zékladé informaci, které jsme si poznamenali pfi rekurzivni prichodu stromem. K jednomu
uzlu vzdy muze nédlezet sada levych konektort, které nakonec budou stat jako jeho déti nejvice
vlevo z celého podstromu, a podobné i sada pravych konektorid. Mimo konektort pridavame
i bezprostiedni levé a pravé bratry za Gcelem ozavorkovani ¢asti stromt, kde maji vSechny
uzly nastaveny atribut is_parenthesis. Popiseme kroky z rekurzivniho prichodu pro jednotlivé
typy vétnych ¢asti, které v této fazi vedou k vytvoreni novych uzld.

Sentence

Kazdy uzel ptimo pod technickym kofenem véty je pro nas hlava sentence. Jiné uzly jsou
hlavou sentence, pokud maji nastaveny atribut vétné modality sentmod. Se sentenci se poji jen
interpunkéni znaménka. Pro pifmou fe¢! piidame oboje uvozovky, pokud se nejedni o prvni
¢len, tak i uvozovaci dvojtecku. Mezi levé konektory zaradime také speciadlni uzel, ktery se
ve fazi postprocesingu postard o pocatecni velké pismeno. Plivodné jsme ho zarazovali pro
vSechny sentence, ale je vhodnéjsi uziti velkého pismena omezit jen na sentenci bezprostiedné
pod kofenem a pro piimou fec. Pritazené koncové znaménko je urceno vétnou modalitou. Ne
vzdy je ale spréavné koncovou interpunkci opravdu piidat. Pokud je v podstromeé pritomné
subsentence a nenasleduje za ni uz zadny ¢len nadfazené sentence, tak findlni koncovou znacku
urcuje atribut sentmod vnitini sentence.

Klauze

Uzly sentenci maji zaroven i status klauze. Navic je klauzi i kazdy uzel, ktery je syntaktickym
slovesem a neprosel infinitivizaci. Klauzi je potieba oddélit od okolnich klauzi pomoci ¢arek
a spojovacich vyrazli. Po netispésném pokusu naimplementovat pridavani potiebnych levych
i pravych konektorti jsme dodefinovali, ze klauze je odpovédnd za svoji separaci od okoli
pouze na levé strané. Za konektory na pravé strané se postard bud nésledujici vétny ¢len,
klauze nebo sentence. Pii zpracovani podradici véty zapiSeme do kontextu rodice priznak,
signalizujici takovou nutnost oddéleni. Dokud se tento priznak nezpracuje, nebo nenastanou
podminky pro jeho vynulovani,? pied4vé se i do nadifazenych kontext.

Pro podradici véty je mimo levé ¢arky tieba zajistit i prfitomnost odpovidajiciho spojovaciho
vyrazu. Nejprve hledame vhodny spojovaci vyraz mezi vétnymi ¢leny klauze, tj. v podstromu
uzlu klauze, ze kterého vyloucime vSechny subklauze. Pokud vhodny spojovaci vyraz nena-
jdeme, vytvorime ho jako novy levy konektor. Lema uré¢ime podle funktoru a subfunktoru.

V pripadé, ze klauze je ¢lenem koordnice nebo apozice, oddélujeme ji od predchozich ¢lent
carkou. Pokud se jedna o posledni ¢len ze skupiny, uzijeme t-lema z uzlu koordinace. Vice-
slovné spojovaci vyrazy zatim nerealizujeme.

'Pokud je oznacend atributem is_dsp_root.
“Nulujeme na konci zpracované sentence.
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Vétné ¢leny

Pro vétné ¢leny vyplyva povinnost zajistit oddéleni od pripadné predchazejici podradici véty.
Dalsim jevem je koordinace a apozice vétnych cleni, tu feSime stejné jako v pripadé klauzi.
Spolecné s konektory zpracovavaine i atribut is_parenthesis. Takové parentezi rikdme clenska
parenteze, narozdil od bézné vsuvky, kterd je anotovana funktorem PAR. Technicky rozdil
spoCiva v tom, ze v pripadé funktoru PAR se v zdvorkich octne cely podstrom, u ¢lenské
parenteze tomu tak neni. Pro kazdy vétny Clen testujeme, jestli je hlavou ¢lenské parenteze.
Tj. zda ma narozdil od svého rodi¢e nastaveny sledovany priznak. Pro vsechny hlavy ¢lenskych
parentezi poté v této fazi hledame jejich déti s priznakem, které stoji nejvice vlevo a vpravo
v odpovidajicich podstromech. Tém vyrobime bezprostiedni levé a pravé bratry — zavorky.

Na oddéleni volnych privlastkl jsme zatim nepomysleli, protoze funktor DES byl z anotace
vypustén.

Poznamky

Popsany pristup se ukézal jako schiidny, chybou je, Ze jsme k vypoctu interpunkce pristoupili
prili§ brzy. Myslime si, ze vhodnéjsi bude znovu rekurzivné projit strom, a to jen za tcelem
pridani interpunkénich znaminek a chybéjicich synsémantickych konektori. Umozni nam to
zrusit spornou prvni fazi preusporddani a o pripadné infinitivizaci bychom pak mohli roz-
hodovat az v prvnim rekurzivnim prichodu, kdy uz zndme subjekt rodicovské klauze. To,
ze soucasna implementace mé také obstojné vysledky, je ddno tim, Ze ze stromu je velice
dobfe poznat, jestli v ptivodni vété byl slovesny uzel realizovany infinitivem nebo néjakym
finitnim tvarem. To nam umoznilo zvolit typ klauze velmi brzy a vyspravit tim predchozi
chybné rozhodnuti o posloupnosti jednotlivych fazi. Podle nas by se ale o infinitivizaci mélo
uvazovat az nepomérné pozdéji, alespon pokud se jednd o infinitivy, které jsou dusledkem
jazykové ekonomie. O takové infinitivizaci podle nas rozhoduje hlavné fakt, zda kontrolujici
Clen z ramce nadrazeného slovesa je shodny s takiikajic implicitnim subjektem infinitivniho
vyjadieni. V opacném piipadé dsporné uziti infinitivu neni mozné.

2.10 Postprocesing

Velké pismeno

Zménu velikosti pocatecniho pismena u toplevel sentence a vybranych subsentenci provedeme
jesté na stromové strukture. Z podstromi, které maji za koren uzly se specidlnim levym
konektorem AuxBig, vybirdme vzdy uzel postaveny nejvice vlevo, ktery neni elidovany a méa
spocitanou formu.
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Posloupnost slov

Protoze na uzlech stromu udrzujeme tplné usporani, je odvozeni posloupnosti tvart jedno-
duché. Drobnou komplikaci je distribuce mezer mezi tokeny. Obecné se kazdy dalsi token
oddéluje od prechoziho jednou mezerou vlevo. Pro vyjimky jsme definovali seznamy inter-
punkcnich znaminek, které nemohou mit mezeru pred sebou nebo za sebou. Zvlastni zachazeni
vyzaduji uvozovky, protoze na nich neni na prvni pohled poznat, jestli se jednd o uvozovku
oteviraci nebo ukoncovaci. Pozndme to podle bindrniho ptiznaku, ktery si preklopime s kaz-
dou dalsi uvozovkou na vystupu.

Vokalizace

Predlozky prevaddime na jejich vokalizovanou podobu az ve vysledné posloupnosti tvari,
protoze Encyklopedicky slovnik [ES-2002, 349] uvadi, Ze rozhodujici je fonetickd podoba
zacatku nasledujiciho slova. Zprava [Petkevic-1998] ale uvadi i pripady, kdy vokalizace slouzi
k odliseni homonymnich tvart.! Nez zpracujeme pravidla doc. Petkevi¢e, pouzivame regularni
vyraz pro zakladni vokalizaci predlozek s, z.

'"Napiiklad beze vsi dcty oproti viasy bez vsi.
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Implementace a vyhodnoceni

N4&s skript pro btred je zaroven i makrem pro TrEd. Instalujeme ho proto do adresére tred-
lib/contrib/generate. Vyhodou zvoleného feseni je moznost v TrEdu krokovat jednotlivé faze
generovani. V kontextu generate funguje klavesova zkratka Ctrl-g pro spusténi generovani na
aktudlnim stromé. Zaplatime za to tim, ze pii kazdém startu takového TrEdu se pfi inicializaci
naseho prostiedi do pameéti nacte valenéni slovnik.

V celém textu jsme se vyjadrovali, jako kdyby neexistovalo zmnozeni pozice diky koordinaci
nebo apozici. Ve vétsiné pripadi opravdu nechceme rozliSovat, zda pracujeme s uzlem typu
complex nebo coap. Proto jsme si nadefinovali fadu metod pro tiidu FsNode, které interné
testuji, zda je nevolame na koordinaci nebo apozici, a pokud ano, provedou operaci na prvnim
¢lenu.

3.1 Datové soubory
V pribéhu generovani vyuzivame nasledujici zdroje informaci:

e zapis vstupniho stromu v tektogramatickém stromé,

e morfologicky generator a analyzator,

e defini¢ni soubor pro inverzni derivace doplnény o kontextové podminky pro derivace,
e seznam prislovei a tidaji o jejich schopnosti tvorit negaci a moznosti stupnovani,

e modul Lexicon.pm, kde definujeme nékteré slovnikové seznamy — mésice, dny, vazbu
ramec — m-lema.

Pokusem jsme ovérili, ze napriklad omylem nevyuzivame linkované informace z nizsich rovin.
Pokud smazeme soubory, které souvisejici data z analytické a morfologické roviny obsahuji,
generator vygeneruje stejny vystup. Chybét bude pouze rekapitulace predlohy, sestavovana
na zakladé smazanych dat.

37
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Obrézek 3.1: BLEU skére pro vzorek 2761 vét ze sady DTEST

3.2 Vyhodnoceni pomoci BLEU skoére

Na posloupnost anotace — generovani se miizeme divat jako na preklad z ¢estiny do CeStiny. To
nam umozni hodnotit Gspésnost pomoci BLEU skére, jak je to v oblasti strojového prekladu
bézné.! Pomoci skriptu mtEvall.l jsme napodéitali skére pro vzorek 2761 vét ze sady DTEST
a pro vzorek 780 vét ze sady ETEST. Ohodnoceni jednotlivych vét pro obé sady jsme seradily
vzestupné a vynesli do grafu. Skére 0.0000 maji véty, ve kterych nesouhlasi ani jeden 4-gram.
V souborech je hodné segment, které maji naptiklad jen 3 slova.

dtest | 0.4773
etest | 0.4801

3.3 Rychlost

Vygenerovani celkem 378 vét z Sesti souborti, které jsme uzivali pro ladéni, trvd na nasi
pracovni stanici piiblizné deset minut.? Casové naro¢né je hled4dni zdznami ve valenénim

'Podrobnosti v [Papineni-2001].
2Pentium M 1.6GHz, 768MB takze nedochézi ke swapovani, prostiedi cygwin, morfologické servery lokéalné
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Obrézek 3.2: BLEU skére pro vzorek 780 vét ze sady ETEST

slovniku pro jiné slovni druhy nez sémantickad slovesa. Ta maji v atributu val_frame.rf vypl-
nény identifikdtor valenéniho ramce. Pro ostatni slovni druhy to neplati a jejich sadu ramci
hleddme podle lematu. Rozdil mezi témito dvéma zptsoby dotazovani do vallexu jsme od-
hadli pomoci testu, ve kterém jsme se u ostatnich slovnich druhd pro simulaci naroc¢nosti
ptali na rostouci posloupnost identifikitort ramci. Cas zpracovani se pak vratil na hodnoty
pred vyuzitim valenc¢niho slovniku i pro neslovesa, tj. na priblizné 3 minuty.

Podstatné zrychleni je tedy mozné pomoci vyplnéni identifikdtoru ramce i pro ostatni slovni
druhy. Myslime si, ze identifikdtor je soucasti tektogramatické roviny. Samotné t-lema neni
jednoznacné, jak jsme poznali pii problémech s prifazenim indexovaného m-lematu. Teprve
ramec definitivné uréi sémanticky vyznam uzlu.

Dalsi pomalym mistem je interface na morfologicky generdtor a soucasné reseni fuzzy tagi.
Nejen, zZe je potieba vyuzit vlastnosti generatoru a seznam vSech moznych fuzzy tagi posilat
v jednom dotazu a omezit tak zbytecnou sifovou komunikaci. Myslime si, ze kéd generujici
sadu fuzzy tagu logicky patii cely dovniti morfologického generatoru.
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Z.aveér

Zd4 se ndm, ze na kazdé strance na$i prace je alespon jedna pozndmka pod ¢arou o tom,
ze zvolené reseni neni idedlni. I presto si subjektivné myslime, ze vysledné véty jsou dobré.
Utvrzuje nas v tom i objektivni kritérium: nartst skére oproti baseline.

Zavérem bych chtél pozadat generator, aby se nékolika slovy pokusil zhodnotil budoucnost
hracd na poli strojového prekladu.

In94204_141.t.pls

19: V podminkach rodiciho se kapitalismu na mnohé z nich ¢eké krach.
G: 'V podminkéch rodiciho kapitalizmu mnohé z nich ¢eka krach.

40
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In94207_84.t.gz:
soubor pouzity pro vyvoj: BLEU score = 0.5134, bez vallexu = 0.4788, baseline = 0.0326

° QPN QWS QEY QEE QWY QBN Qpr

Riuzova bublina
bublina rizovy
Rzova bublina.

Vybrané kapitoly z déjin zvykacky
kapitola déjiny zvykacka vybrany
Vybrané kapitoly z dé&jin zvykacky.

Daniel Kumermann
Kumermann Daniel
Daniel Kumermann.

Ktery ¢uné zase?!
¢uné ktery zase
Které ¢uné zase!

Rev rézu spiSe symbolického:
fev raz spiSe symbolicky
Rev spige symbolického rézu.

Ten, kdo kfic¢i, se totiz nepta.
totiz ten kdo kfiCet ptat se
Totiz se ten, kdo kfi¢i, nepta.

Dobfte vi, o koho jde.
védét dobry jit kdo
Dobre vi, o koho jde.

Stejné tak si je i adresat vytky podle ostrosti a vysky ténu okamzité jist nejen tim, ze jde o néj, ale i tim,
co skandal vyvolalo.

stejné tak byt i adresat vytka ostrost a vyska tén okamzity jisty si nejen jit ale i skandal vyvolat co
Stejné tak je i adresat vytky podle ostrosti a podle vysky ténu okamzité jisty, nejen ze jde o néj, ale i co
skandal vyvolalo.

Jeho milovany kousek zvykaci gumy, ktery si tak peclivé odlozil na spodek desky stolu, se stal kofisti
nepfitele a asi jej cekd potupny konec v odpadnim kosi.

kousek guma zvykaci milovany ktery odlozit tak peclivy spodek deska stil stat se korist nepfitel a cekat
asi konec potupny kos odpadni

Jeho milovany kousek zvykaci gumy, ktery si tak peclivé odlozil do spodku desky stolu, se stal kofisti
nepfitele a jeho cekd asi potupny konec v odpadnim kosi.

Ze by #el jedté vyndat?
jit jesté vyndat
, Ze by &lo jesté jeho vyndat?

Ale ne, to uz neni ono...
ale ne, ten uz byt
Ale, ne, to uz neni ono.

Scéna cislo dvé: Krava patii do chliva.
scéna Cislo dva: krava patfit chliv
Scénu dvou ¢isla: | Ze kréva patii do chliv.

Lidi nezvykaji, to jenom kréavy.
Clovék zvykat, ten zvykat jenom krava
Lidi nezvykaji, ten zvykaji jenom kravy.
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17:

25:

Tak si mildcku laskavé rozmysli, jestli chces patfit do téhle t¥idy, nebo se radsi postéhujes do chliva?
tak mildcek rozmyslet si laskavy pattit tfida tenhle nebo radéji stéhovat se chliv
Tak si, milacek, laskavé rozmysli, ze chce§ patiit do téhle t¥idy nebo se radéji budes stéhovat do chliv!

Opravdu volbal
opravdu volba
Opravdu volbal

Autorka nekompromisnich slov se nad mildckem obludné ty¢i a on si muze byt zcela jist, ze kdyby
odpovédél po pravdé, skoncil by s pozndmkou v zdkovské knizce.

kompromisni slovo autorka mildcek tycit se obludny a byt jisty si zcela odpovédét pravda skoncit po-
znadmka knizka zakovsky

Autorka nekompromisnich slov se nad mildc¢kem obludné ty¢i a muze byt zcela jisty, ze kdyz odpovédél
pravdou, by skoncil s pozndmkou v zakovské knizce.

Nezbyva tedy nez se opét pokofit a az na dno duSe ukryt vzdor spolu s virou, ze pravda jednou zvitézit
musi.

tedy zbyvat pokofit se opét a az dno duse ukryt vzdor vira pravda jeden zvitézit

Tedy nezbyva pokofit se opét a az do dna duse ukryt vzdor s virou, ze pravda jednou musi zvitézit.

Jiz stafi Rekové. ..
Rek jiz stary
Jiz staii Reci.

Ano, pravda.
ano, pravda
Ano, pravda.

Pravda o tom, ze zvykani pro zvykani bylo odjakziva ¢innosti veskrze lidskou - kam pamét lidského rodu
sahd.

pravda zvykéani zvykani byt odjakziva ¢innost lidsky veskrze pamét rod lidsky sahat kde

Pravda, Ze zvykdani pro zvykéani bylo odjakziva veskrze lidska ¢innost ( kam pamét lidského rodu sahd ).

zalit tradiéni co: Rek jiz stary
Zacnéme co tradicni: jiz stafi Reci.

Filozofovali, fesili geometrické tlohy, bojovali s bohy i mezi sebou navzijem.
filozofovat feSit tloha geometricky, bojovat bih bojovat i navzajem
Filozofovali, fesili geometrické tlohy, bojovali proti bohim, proti bojovali i navzajem.

To vSe a mnohé jiné nas skola s radosti nauci.
radost ktery ten a mnohy jiny Skola naucit
S radosti vSechno to a jiné mnohé skola nas nauci.

Se stejnou radosti vSak zamléi, Ze Rekové Easto a s oblibou zvykali kousky ztuhlé mizy mastikového kefe
(pistacia lenticus), ktery se péstuje pfedev$im na ostrové Chios.

vSak radost stejny zamléet Rek casto a obliba Zvykat kousek miza ztuhly kef mastikovy pistacia lenticus
ktery péstovat predevsim ostrov Chios

Viak s radosti zamléi, Ze Reci ¢asto a s oblibou #vykali kousky ztuhlé mizy mastikovy keie ( pistacia
lenticus ), ktery se péstuje pfedevsim v ostrové Chios.

Znamy anticky lékai a botanik Dioscorides psal v prvanim stoleti naseho letopoctu obsahle o lécebném a
hygienickém G¢inku zZvykani.

Dioscorides lékar a botanik anticky znamy psat obsdhly stoleti letopocet jeden Gcinek zvykani lécebny a
hygienicky

Znamy anticky lékai a botanik Dioscorides obsdhle psal pfi prvnim stoleti naseho letopoctu o lé¢ebném
a hygienickém G¢inku zvykani.
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Pro historii zvykaci gumy, jak ji zndme dnes, se vSak musime prenést na jiny kontinent.
vsak historie guma zvykaci jak znat dnes prenést se kontinent jiny
Vsak se pro historii zvykaci gumy, jak ji zndme dnes, musime prenést do jiného kontinentu.

Ker, kterého si Kolumbus na ostrové Santo Domingo povSiml, je pfibuznym fecké mastiky a jeho mizu
mistni Indidni pouzivali stejné jako Rekové.

ket ktery Kolumbus ostrov Domingo Santo pov§imnout si byt pfibuzny mastika fecky a miza Indidn
mistni pouZivat stejny pouzivat Rek

Ker, kterého si Kolumbus v ostrové Santo Domingo povsimnul, je piibuzny Fecké mastika a jeho mizy
mistni Indidnové pouzivali stejné, jak ji pouzivali Reci.

Zatimco karibsti Indidni strcili do dst kousek surové gumy v té podobé, jak jej utrhli od kiry, Mayové
na poloostrové Yucatdn privedli zvykani na vySsi droven.

Indidn karibsky strcit tsta kousek guma surovy ten podoba jak utrhnout kiira Mayo poloostrov Yucatan
privést zvykani Groven vysoky

Zatimco karibsti Indidnové strcili do st kousek surové gumy tou podobou, jak jeho utrhnuli z ktry, Mayo
v poloostrové Yucatan privedli zvykani vyssi drovei.

Mizu stromu sapodilla (achras sapota) sklizeli a upravovali systémem, ktery se pouzivd dodnes.
miza strom sapodilla sapota achras sklizet a upravovat systém ktery pouzivat dodnes
Mizu stromu sapodilla sapota achras sklizeli a upravovali pomoci systému, ktery se pouziva dodnes.

Kiru stromu nafizli do tvaru pismene v a do $picky Fezu umistili nddobu, do niz $tava ukapdavala.
strom kira nafiznout tvar pismeno v a ez $picka umistit nddoba ktery Stava ukapéavat
Kiru stromu nafiznuli tvarem pismene v a do Spicky fezu umistili nddobu, do které §tava ukapavat.

Ziskanou mlé¢nou gumovitou latku pak cistili, varili.
latka gumovity mléény ziskany potom Cistit, varit
Ziskanou mléénou gumovity latku potom distili, vafili.

Teprve vysledny substrat byl hoden zZvykani.
substrat teprve vysledny byt hodny zvykani
Teprve vysledny substrat byl hodny Zvykéani.

Zrodila se zvykacka
zrodit se zvykacka
Zrodila se zvykacka.

Vyznamnou roli v déjinach zvykacky sehral mexicky diktator Antonio Lopez de Santa Anna.
role zZvykacka dé&jiny vyznamny sehrat Lopez de Santa Anna Antonio diktator mexicky
Role v dé&jinach zvykacky sehrdl mexicky diktator Antonio Anna Santa de Lopez.

Poté, co byl v roce 1845 jako prezident svrzen a na deset let vypovézen na Kubu, vydal se do New Yorku
s jedinou myslenkou - ziskat zpét vlddu nad Mexikem.

rok 1845 prezident svrhnout a rok deset vypovédét Kuba vydat se York New mySlenka jediny ziskat zpét
vladda Mexiko

Co se v roce 1845 svrhnul a deset let se vypovédél do Kuby vydal se do New Yorku s jedinou myslenkou
ziskat zpét vladu Mexika.

K tomu jsou ovSem zapotiebi penize, spousty penéz.
ovSem ten byt zapotiebi penize, spousta penize
OvsSem pro to jsou zapotiebi penize, spousty penéz.

Jednou z nejzadanéjsich komodit na svété byl v té dobé kaucuk, kterého nebylo dost a dovazel se z daleka.
jeden komodita zddany svét ten doba byt kaucuk ktery byt dost a dovazet daleko
Jeden z komodit nejzadanéjsich ve svété v té dobé byl kaucuk, ktery dost nebyl a dovazel se z daleka.

Tak jako kazdy Mexic¢an, i Santa Anna znal a ob¢as zZvykal mizu sapodilly zvanou chicle (pry z mayského
slova tsictle), a tak se zrodil nédpad pokusit se z chicle udélat nadhrazku kaucuku.
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tak Mexican ktery i Anna Santa znat a ob¢as zvykat miza sapodilla zvany chicle pry slovo tsictle maysky
a tak zrodit se napad pokusit se chicle udélat ndhrazka kaucuk

Tak ono kazdy Mexi¢an i Santa Anna znala a ob¢as Zvykala mizu sapodilla zvanou chicle ( pry z mayského
slova tsictle ) a tak se zrodil ndpad pokusit se z chicle udélat ndhrazku kaucuku.

Préavé v té dobé prihrdla ndhoda Santa Annovi do cesty Thomase Adamse, fotografa a predevsim vynalezce
vseho druhu.

pravé ten doba Santa Anna pifihrat nahoda cesta Adams Thomas, fotograf a pfedevsim vyndlezce druh
ktery

Prévé v té dobé Santa Anna pfihrdla ndhoda do cesty Thomase Adamse, fotografa a predevsim vyndlezce
vseho druhu.

Oba si okamzité padli do oka a dohoda byla jista:
oba okamzity padnout oko a dohoda byt jisty
Oba si okamzité padnuli do oka a dohoda byla jista.

Santa Anna mé chicle (zanedlouho ji nechal do New Yorku pfivézt celou tunu) a Adams technické
schopnosti.
Santa Anna mit chicle zanedlouho nechat New York pfivézt tuna cely a Adams mit schopnost technicky
Santa Anna ma chicle ( zanedlouho nechal do New Yorku pfivézt celou tunu ji ) a Adams mé technické
schopnosti.

Asi rok se Adams a jeho nejstarSi syn snazili - chicle varili, ¢istili, pfidavali mnoZstvi riznych latek a
michali s pravym kaucukem.

Adams a syn stary rok asi snazit se - chicle vafit, ¢istit pfidavat mnozstvi latka rizny a michat kaucuk
pravy

Adams a jeho nejstarsi se syn v asi roce snazili - chicle varili, ¢istili, pfidavali mnozstvi riznych latek a
je michali s pravym kaucCukem.

Vse s nulovym vysledkem.
ktery vysledek nulovy
Vsechno do nulového vysledku.

Kdyz asi po roce své Gsili vzdali, rozhodl se Adams, Ze v8e, co mu z chicle jesté zbylo, hodi do Feky.
rok asi asili vzdat Adams rozhodnout se co co chicle jesté zbyt hodit feka

KdyzZ po asi roce svoje usili vzdali, Adams se rozhodnul, Ze se vSechno, co z chicle jemu jesté zbylo, hodi
do teky.

Psal se rok 1869 a do hry vstoupila dalsi nahoda:
psat rok 1869 a hra vstoupit ndhoda dalsi
Psal se rok 1869 a do hry vstoupila dalsi ndhoda.

Thomas Adams vstoupil do drogistického obchodu na rohu Broadwaye a Chambersovy ulice a spolu s
nim tam byla i malé hol¢icka, kterd pozadala o zZvykaci gumu za jednu penci.

Thomas Adams vstoupit obchod drogisticky roh Broadway a ulice Chambers a tam byt i hol¢icka maly
ktery pozadat guma zvykaci pence jeden

Thomas Adams vstoupil do drogistického obchodu v rohu Broadway a Chambersovy ulice a tam s nim
byla i malé holcicka, ktera pozadala o zvykaci gumu.

V tom okamziku se Adamsovi zirocily roky vynalézani.
ten okamzik Adams zirocit se rok vynalézani
V tom okamziku se pro Adamse zirocily roky vynalézani.

Vzpomnél si totiz, jak Santa Anna ¢as od casu uloupl kus gumy, strcil do pusy a zZvykal.
totiz vzpomenout si Santa Anna Cas Cas uloupnout kus guma stréit pusa a zvykat
Totiz si vzpomnél, ze Santa Anna Cas ¢asu uloupnout kus gumy, jeho stréila do pusy a jeho zvykala.

Vyptal se proto prodavace, co to vlastné dévce chtélo.
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proto vyptat se prodavac vlastné ten dévce chtit co
Proto se vyptat prodavace, co vlastné ten dévce chtélo.

Byl to parafin znacky White Mountain, jehoz zvykani pry zadné veliké potéseni neptisobi.
ten byt parafin znacka White Mountain ktery zvykani ktery potéseni veliky ptsobit pry
Ten byl parafin znacky White Mountain, jehoz zvykani zadné veliké potéseni neptsobi pry.

Tehdy se zrodila skutecna zvykaci guma.
tehdy zrodit se guma zvykaci skutec¢ny
Tehdy se zrodila skutec¢nd zvykaci guma.

Dvé stovky kulicek
stovka kulicka dva
Dva stovky kulicek.

Adams se vratil domu a jeSté tentyz vecer vyrobil se svymi ¢tyfmi syny dvé stovky gumovych kuli¢ek
bélosedavé barvy.
Adams vratit se domt a jesté tentyz vecer vyrobit syn ¢tyfi stovka kulicka gumovy barva bélosedavy dva
Adams se vratil domi a jeSté pii tomtéz veceru vyrobil se svymi ¢tyFmi syny dvé stovky gumovych kuli¢ek
bélosedavy barvy.

Druhy den je vzal ke svému priteli drogistovi z Jersey City s tim, ze by mu mohly vydrzet na par mésict.
den dva vzit pritel drogista City Jersey vydrzet par mésic
Druhého dne je vzal ke svému priteli drogista z Cit Jersey, Ze by jemu mohly vydrZet par mésicu.

Nevydrzely, celd davka se pri cené dvé kulicky za cent vyprodala béhem dopoledne.
vydrzet, davka cely cena kulicka dva cent vyprodat dopoledne
Nevydrzely, celd davka se vyprodala béhem dopoledne.

Adamsova rodina dala dohromady své veskeré jmeéni - podle nékterych zdroja 35, podle jinych 55 dolart
- a zrodil se zvykackovy prtmysl.

Adams rodina dat dohromady jméni ktery rodina dohromady zdroj ktery dat dolar 35, jiny zdroj dat
dolar 55 a zrodit se priamysl zvykackovy

Adamsova rodina dala dohromady svoje v8echno jméni ( rodina dohromady podle nékterych zdroji mohla
dat 35 dolart, podle jinych zdroji mohla dit 55 dolari. ) a zrodil se zZvykackovy pramysl.

Kdyz o deset let pozdéji obratil ke gumé pozornost louisvillesky 1ékarnik John Colgan, existovala jiz fada
zvykackovych miliondfi (mezi nimi Adams).

pozdé rok deset guma obratit pozornost Colgan John lékdrnik louisvillesky existovat jiz fada milionar
zvykackovy Adams

Kdyz o deset let pozdéji ke gumeé obratil pozornost louisvillesky 1ékarnik John Colgan, existovala jiz fada
Zvykackovy miliondft ( mezi nimi Adams ).

Presto vSak byly dvefe pro zlepSovatele otevieny dokofan, vétSina gumy byla stile jeSté jen povrchovée
oslazeny ¢i ochuceny kousek chicle.

ochuceny povrchovy

Presto se vSak dvére pro zlepsovatel oteviely dokoran, vétsina gumy byla stale jesté jen povrchové oslazeny
¢i ochuceny kousek chicle.

Colgan pouzil aromaticky balzam ze stromu tolu, ktery slouzil jako zdklad sirupi proti kasli, a smichal
jej s gumou.

Colgan pouzit balzdm aromaticky strom tolu ktery slouzit zéklad sirup kasel a smichat guma

Colgan pouzil aromatického balzamu ze stromu tolu, ktery slouzil a jeho smichal s gumou.

Vysledek, ktery dostal obchodni jméno Taffy Tolu , se ujal okamzité, Colgan zaviel lékarnu a béhem
kratké doby se pridal k miliondfskému klubu.

vysledek ktery dostat jméno Taffy Tolu obchodni ujmout se okamzity Colgan zaviit 1ékarna a doba kratky
pridat se klub milionarsky
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Vysledek, ktery dostal obchodni jméno Taffy Tolu, se ujmul okamzité, Colgan zaviel lékdrnu a béhem
kratké doby se pridal k miliondfskému klubu.

Vousac¢ misto vepiika
vousac vepiik
Vousac.

Podobnou cestu nastoupil v roce 1881 jiny lékdrnik Edward E. Beeman z Clevelandu.
podobny cesta nastoupit rok 1881 Beeman Edward E lékarnik jiny Cleveland
Podobnou cestu nastoupil v roce 1881 jiny lékarnik E Edward Beeman z Clevelandu.

Nejen to.
nejen ten
Nejen to.

Jako prvni pozdvihl dosud jen pfedmét zdbavy na vySsi rovinu.
jeden pozdvihnout dosud predmét jen zdbava rovina vysoky
Pozdvihl dosud pfedmét jen zdbavy do vySsi roviny.

Svou predchozi tspéSnou praxi postavil na pepsinovém prasku, ktery zlepSoval zazivani a ktery sdm
objevil.

praxe Uspésny predchozi postavit prasek pepsinovy ktery zlepSovat zazivani a ktery sdm objevit

Svoji predchozi tispéSnou praxi postavil na pepsinovy prasku, ktery zlepSoval zazivani a ktery objevil.

vvvvvv

vvvvvv

Jeho vyrobek se vsak skutecné rozsifil az v okamziku, kdy nahradil obrazek vepiika na obalu vlastni
distojnou vousatou tvari.

vsak skuteCné vyrobek rozsirit se az okamzik kdy nahradit obrazek vepiik obal vlastni tvar vousaty
distojny

Vsak se skuteéné jeho vyrobek rozsiril az v okamziku, kdy nahradil obrazek vepiik v obale pomoci
distojné vousaté vlastni tvare.

Diky tomu se stal jednim z nejznaméjsich lidi Ameriky.
ten stat se jeden Clovek zndmy Amerika
Kvili tomu se stal jeden z nejznaméjsich lidi Ameriky.

Tehdy doslo ve stejném mésté k podstatnému technickému prilomu:
tehdy dojit mésto stejny prilom technicky podstatny
Tehdy doslo v stejném mésté k podstatnému technickému prilomu.

William J. White, obchodnik s popcornem, vyfesil problém, jak do chicle dostat libovolnou pfichut a
predevsim jak ji v ni udrzet.

White William J, obchodnik popcorn vyfe§it problém chicle dostat jak pfichut libovolny a predevsim
udrzet jak

J William White, obchodnik popcorn vyfesil problém jak do chicle dostat libovolnou piichut a predevsim
jak ji v ni udrzet.

Zjistil, ze se guma dobie vaze s kukufi¢nym sirupem, ktery je schopen absorbovat prakticky jakoukoliv
chutovou esenci.

zjistit guma véazat se dobry sirup kukufi¢ny ktery byt schopny absorbovat esence chutovy prakticky jaky
Zjistil, ze se guma dobfe vize s kukufi¢nym sirupem, ktery je schopny absorbovat jakoukoliv chutovou
esenci.

Prvni, kterou on sam pfivedl na trh, byla peprmintova.
jeden esence ktery sam privést trh byt peprmintovy
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Prvni esence, kterou sdm on pfivedl do trhu, byla peprmintovy.

V ramci reklamni kampané predal osobné kazdému ¢lenu washingtonského Kongresu jednu krabici své
gumy znacky Yucatan.

kampan reklamni predat osobni ¢len Kongres washingtonsky ktery krabice guma znacka Yucatan jeden
Na reklamni kampani osobné predal kazdému ¢lenovi washingtonského Kongresu jednu krabici svoji gumy
znacky Yucatan.

Tak se mu tam zalibilo, Ze o néco pozdéji do Kongresu sam tspésné kandidoval.

tam zalibit se tak co pozdé Kongres sdm kandidovat tspéSny

Tam se jemu zalibilo tak, Ze o néco pozdéji do Kongresu tspésné kandidoval.

Jeho postaveni mu pfi pozdéjsi navstéveé Velké Britdnie umoznilo audienci u krale Edwarda VII.
postaveni navstéva Britanie Velky pozdni umoznit audience Edward VII kral

Jeho postaveni jemu pfi pozdnéjsi navstéveé Velké Britanie umoznilo audienci u krale VII Edwarda.

I krdl dostal svou krabici gumy a nddavkem i doslova trhoveckou prezentaci.
i kral dostat krabice guma a dostat nddavek i prezentace doslova trhovecky
I kral dostal svoji krabici gumy a dostal nddavkem i trhovecky prezentaci.

Samozifejmé, ze novinové zpravy o krali s krabici gumy byly reklamou k nezaplaceni.
samoziejmé zprava kral krabice guma novinovy byt reklama zaplaceni
Samozifejmé novinové zpravy o krali s krabici gumou byly reklama s ohledem na zaplaceni.

I kdyz konzervativni Anglie jeho ¢in odsoudila, guma se zde chytila a Britanie se pro zZvykacku stala
branou do Evropy.

Anglie konzervativni ¢in odsoudit guma tady chytit se a Britanie zvykacka stat se brana Evropa

A¢ konservativni Anglie jeho ¢in odsoudila, guma se tady chytila a Britanie se pro zvykacku stala branou
do Evropy.

Pokusy a omyly
pokus a omyl
Pokusy a omyly.

Jesté jeden milnik si zaslouzi zminku - zrod bublinové zvykacky.
zaslouzit si zminka milnik jesté jeden - zrod zvykacka bublinovy
Zaslouzi si zminku je$té jeden milnik - zrod bublinovy zvykacky.

Objevila se v roce 1906, kdy Frank Henry Fleer vyrobil prvni syntetickou gumovou bézi, kterd umoznila
vyfouknout bublinu.

objevit se rok 1906 Fleer Frank Henry kdy vyrobit badze gumovy synteticky jeden ktery umoznit vyfouk-
nout bublina

Objevila se v roce 1906, kdy Henry Frank Fleer vyrobil prvni syntetickou gumovou bézi, kterd umoznila
vyfouknout bublinu.

Vyfouknout ano.
vyfouknout ano
Vyfouknout ano.

Co vsak nasledovalo, bylo nestésti.
vSak co nasledovat byt nestésti
Vsak, co nésledovalo, bylo nestésti.

Bublina totiz snadno praskla a guma byla velice lepkava - k détskému obliceji Inula takika dokonale.
totiz bublina prasknout snadny a guma byt lepkavy velice - oblicej détsky Inout dokonaly takika
Totiz bublina snadno prasknula a guma byla velice lepkava - k détskému obliceji takika dokonale Inula.

Trvalo to az do roku 1928, nez se tento problém podafilo prekonat.
trvat az rok 1928 podafit se tento problém piekonat
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Trvalo az do roku 1928, ze se podarilo tento problém prekonat.

Mlady tdcetni z Fleerovy firmy Walter Diemer, inspirovan svym $éfem, michal ve volném cCase gumu s
rozmanitymi ingrediencemi metodou pokusu a omylu (jeho znalosti chemie byly nulové).

ucetni mlady Fleer firma Walter Diemer inspirovat $éf michat metoda pokus a omyl ¢as volny guma
ingredience rozmanity znalost chemie byt nulovy

Mlady tacetni z Fleerovy firmy Walter Diemer inspirovat svij $éf michal methodou pokusu a omylu pri
volném Case gumu s rozmanitymi ingrediencemi ( jeho znalosti o chemii byly nulové )

Trvalo mu Ctyfi mésice, nez svij objev dokdzal stabilizovat tak, ze byl primyslové pouzitelny.
trvat mésic Ctyti dokazat objev stabilizovat tak byt pouzitelny primyslovy
Jemu trvalo ¢tyfi mésice, ze dokazal svij objev stabilizovat tak, ze byl primyslové pouzitelny.

V den, kdy sviij vyrobek predstavil vedeni podniku, mél k dispozici pouze rizovou potravinarskou barvu.
den kdy vyrobek predstavit podnik vedeni mit dispozice pouze barva potravinarsky riazovy
Dne, kdy svtij vyrobek predstavil vedeni podniku, mél k dizpozici pouze rizovou potravinaiskou barvu.

Takze dnes nejcharakteristictéjsi zvykackova barva je ryzi ndhodou.
takze barva zvykackovy dnes charakteristicky byt ndhoda ryzi
Takze dnes nejcharakteristictéjsi zvykackovy barva je ryzi ndhoda.

Kréva nebo drak?
krava nebo drak
Kréava nebo drak?

Koncem roku 1928 byly tedy polozeny vSechny zaklady soucasné svétové zvykackové produkce - vlastni
gumu dnes nevyrabéji jen nékteré z nejmensich stateckt svéta;

tedy rok 1928 polozit zdklad produkce Zvykackovy svétovy soucasny ktery - guma vlastni dnes vyrabét
jen ktery statecek maly svét

Tedy se konec roku 1928 polozily vSechny zdklady soucasné svétové zvykackovy produkce - vlastni gumu
dnes nevyrabéji jen nékteré z nejmensich statecki svéta.

pripadné ty, v nichz je zvykacka chdpana jako ideologickd diverze.
pripadné vyrabét ten ktery zvykacka chapat diverze ideologicky
Pripadné nevyrabéji ty, v kterych se zvykacka chépe ideologickou diverze.

Vsechny technologické zmény od té doby jsou jiz jen mensSi Gpravy.
zména technologicky ten doba ktery byt jiz jen prava maly
Vsechny technologické zmény od té doby jsou jiz jen malejsi Gpravy.

Nutno zdtraznit slovo technologické.
nutny zdiraznit slovo technologicky
Nutné zdiraznit slovo technologické.

Zmény struktury trhu, které pfichézeji jako odpovéd na konkrétni spolecenskou objednévku, byvaji totiz
Casto vyznamné.

totiZ zména struktura trh ktery pfichdzet odpovéd objednavka spolecensky konkrétni byt ¢asto vyznamny
Totiz zmény struktury trhu, které prichazeji, jsou Casto vyznamné.

Jde predevsim o zdravotni (¢i pseudozdravotni) namitky proti zvykéni.
jit pfedevsim ndmitka zdravotni ¢i namitka pseudozdravotni zvykani
Jde predevsim o zdravotni ndmitky ¢i o pseudozdravotni ndmitky proti zvykani.

Tento boj zacal jiz pocatkem stoleti znackou Dentyne.
tento boj zacit jiz stoleti znacka Dentyne
Tento boj zacal jiz pocatek stoleti pomoci znacky Dentyne.

Tehdy jesté obsahovala malé mnozstvi cukru, v soucasnosti tatdz guma nema cukr zadny.
tehdy jesté obsahovat mnozstvi cukr maly, soucasnost tentyz guma mit cukr ktery
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Tehdy jesté obsahovala malé mnozstvi cukru, pfi soucasnosti tatdz guma nemd zadny cukr.

Mnohé dnesni zvykacky obsahujici cukr mivaji i pfidavek uhli¢itanu vapenatého, ktery neutralizuje dstni
kyseliny.

zvykacka dnesni obsahujici cukr mnohy mit i pridavek uhli¢itan vapenaty ktery neutralizovat kyselina
astni

Mnohé dnesni zZvykacky obsahujici cukr maji i pridavek vapenatého uhli¢itanu, ktery neutralizuje dstni
kyseliny.

: Mate problémy s plombami, zddny problém, rada firem jiz vyrabi nepfilnavou gumu.

mit problém plomba problém ktery, fada firma jiz vyrdbét guma pfilnavy
Mate problémy s plombami, zddny problém, fada firem jiz vyrabi pfilnavy gumu.

: O kladném vlivu zZvykacek na psychiku dnes jiz lékafi vesmés nepochybuji.

zvykacka vliv psychika kladny lékaf dnes jiz pochybovat vesmés
O kladném vlivu zvykacek na psychiku lékafi dnes jiz vesmés nepochybuji.

: Podle prizkumi uskute¢nénych v fadé zemi se vétSina dentist domniva, ze pfi vhodné volbé zarucuji

zvykacky dstni hygienu, a proto je jejich vliv spiSe pozitivni.

prizkum uskute¢nény rada zemé vétSina dentista domnivat se volba vhodny zvykacka zarucovat hygiena
astni a proto vliv byt spiSe pozitivni

Podle prizkumi uskuteénénych v radé zemich se vétsina dentista domniva, ze pfi vhodné volbé zvykacky
zarucCuji ustni hygienu a proto jejich vliv je spiSe pozitivni.

: Nemluvé o tom, kdy pfimo slouzi k rovnomérnému vstiebavani 1éku, ¢i dokonce k odnaucovani koufeni.

nemluvé pfimo kdy slouzit vstiebavani 1€k rovnhomérny ¢i dokonce odnaucovani koufeni

: A tu se dostavame zpét k pocatku tohoto textu.

a tady dostavat se zpét pocatek tento text
A tady se dostavame zpét k pocatku tohoto textu.

: VSimli jste si nékdy, ze velkd vétSina skvélych ucitelii, ktefl ve spojeni se zvykackou tak rddi mluvi o

dobytku, vyznava estetiku koure vychéazejictho z tst?

vsimnout si kdy vétsina velky ucitel skvély ktery zvykacka mluvit tak rad dobytek vyznavat estetika kouf
vychdzejici asta

Vsimnuli jste si nékdy, Ze velka vétsina skvélych uciteld, ktefi se zvykackou mluvi tak radi o dobytkovi,
vyznava estetiku koure vychézejiciho z ast?

Kréavou tedy c¢lovék byt nesmi, drakem vSak ano...
tedy Clovék krava byt vSak drak byt ano
Tedy clovek krava nesmi byt, vSak drak smi byt ano.

Foto archiv
foto archiv
Foto archiv.
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Rasisté ttoci ve skupinach
rasista Gtocit skupina
Rasisté ttoci ve skupinach.

Praha, Plzen (toh, vet) -
Praha, Plzen toh, vet
Praha, Plzen.

Pod vlivem rasové nesnéadenlivosti pachaji v CR trestnou ¢innost hlavné organizované skupiny.
vliv snégenlivost rasovy pachat CR ¢innost trestny hlavné skupina organizovany
Vlivemn rasové snaSenlivosti paSou v CR trestnou ¢innost hlavné organizované skupiny.

Nejcastéji takto Gtoci deseti az tTiceticlenné party pachateld.
Casto takto atocit pachatel parta deset az tticeticlenny
Nejcastéji takto atoc¢i deset part az triceticlenny part.

LN to fekla poradkyné naméstka ministra vnitra pro oblast bezpecnosti Jitka Gjuricovd, autorka zpravy
" Interetnické konflikty”.

LN ten fici Gjuri¢ova Jitka poradkyné ndméstek ministr vnitro oblast bezpecnost, autorka zprava konflikt
interetnicky

LN ten fekla Jitka Gjuricova poradkyné naméstka ministra vnitra pro oblast bezpecnosti, autorka zpravy
interetnicky konflikty.

Pravé tento ¢tvrtek napadla ¢tyiclennd skupina mladikt s obusky a se¢nou zbrani podobnou maceté na
Centralnim autobusovém nadrazi v Plzni dva Romy.

pravé tento ¢tvrtek napadnout skupina mladik obusek a zbran seny podobny maceta ¢tyiclenny nadrazi
autobusovy centralni Plzeii Rom dva

Pravé v tento ¢tvrtek napadnula ¢tyiclennd skupina mladiki s obusky a se seCny zbrani podobnou maceté
v centrdlnim autobusovém nddrazi v Plzni dva Romy.

Pri atoku utrzil dvaadvacetilety Rom se¢nou ranu do krku.
atok utrzit Rom dvaadvacetilety rana secny krk
Pri atoku utrzil dvaadvacetilety Rom se¢ny rdnu do krku.

Prihlizejici pfivolali lékare a ihned poté policii.
prihlizejici pfivolat lékat a potom ihned pfivolat policie
Prihlizejici privolali lékatfe a potom ihned pfivolali policii.

Nasilnici vSak stacili z mista ¢inu uprchnout.
nasilnik vSak stacit ¢in misto uprchnout
Nasilnici vSak stacili z mista ¢inu uprchnout.

Podle svédkt se jednalo o Sestnéacti az devatendactileté priznivce hnuti skinheads.
svédek jednat se pfiznivec hnuti skinheads Sestnact az devatenactilety
Podle svédkt se jednalo o Sestnact az devatendctileté priznivce hnuti skinheads.

”Soudy museji v takovych pripadech prokazat, ze se dav pachateli skutecné dopustil rasistického atoku.
soud takovy pfipad prokazat pachatel dav dopustit se skute¢né utok rasisticky
”Soudy museji prokézat, ze se dav pachateli dopustil skute¢né rasistického ttoku.”

To je - vzhledem k mnozstvi pachatel - velmi obtizné, nékdy skoro nemozné,” tvrdi Gjuricova.
Gjuricova tvrdit ten byt pachatel mnozstvi obtizny velmi, kdy byt mozny skoro
Gjuricova tvrdi: ”To je ( s ohledem na mnoZstvi pachateli ) velmi obtizné, nékdy je skorem nemozné.”

Upozoriuje pfitom na zndmy ”pisecky pripad”, kdy skupina osmnécti skinii zahnala do feky Otavy
¢tverici mladych Romu a nedovolila jim z vody vylézt.
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pfitom upozorfiovat pfipad pisecky znamy skupina skin osmnéct kdy zahnat feka Otava ¢tvefice Rom
mlady a dovolit voda vylézt

Pritom upozoriiuje na znamy pisecky pfipad, kdy skupina osmnécti skini zahnala do feky Otava ¢tverici
mladych Romi a jim nedovolila z vody vylézt.

Osmnactilety Rom Tibor Danihel se utopil.
Danihel Tibor Rom osmnéctilety utopit se
Osmnéctilety Rom Tibor Danihel se utopil.

Dva ze skinheadd byli odsouzeni k ro¢nimu podminénému trestu odnéti svobody.
skinhead dva odsoudit trest podminény ro¢ni odnéti svoboda
Dva ze skinhead se odsoudili k ro¢nimu podminénému trestu odnéti svobody.

Ostatni Gtoc¢nici byli osvobozeni.
atocnik ostatni osvobodit
Ostatni Gtoc¢nici se osvobodili.

Obhéjci pri procesu argumentovali tim, Ze prislusnost k hnuti skinheads nelze ur¢it podle vnéjsich znaku
- Gcesu ¢i obleceni.

obhdjce proces argumentovat lze skinheads hnuti pfislusnost urcit - znak vnéjsi aces ¢i obleceni
Obhéjci pfi procese argumentovali, Ze nelze piislusnost k hnuti skinheads uréit podle vnéjsich znaku -
podle ucesu ¢i podle obleceni.

GjuriCova ma za to, ze i kdyz je podil rasové motivovanych trestnych ¢ind na celkové kriminalité nevy-
znamny, ”svym dopadem a obecnymi nasledky jde o vyznamny jev se spoleCenskymi a politickymi dopady
i mimo tizemi CR”.

Gjuri¢ova mit ten rasovy motivovany trestny ¢in podil kriminalita celkovy byt vyznamny dopad a nasledek
obecny jit jev vyznamny dopad i spolecensky a politicky tzemi CR

Gjuricova ma za ten, Ze a¢ podil rasové motivovanych trestnych ¢int na celkové kriminalité je nevyznamny,
s ohledem na svij dopad a s ohledem na obecné néasledky jde o vyznamny jev s i spoleCenskymi a
politickymi dopady mimo tizemi CR.

Podle autorky zpravy ”Interetnické konflikty” tvori prevaznou Cast pachatelt takovych trestnych ¢ind
¢lenové hnuti skinheads nebo osoby s nimi sympatizujici.

interetnicky konflikt zprava autorka tvorit takovy trestny ¢in pachatel ¢ast pfevazny ¢len hnuti skinheads
nebo osoba sympatizujici

Podle autorky zpravy interetnicky konflikty tvoii pfevaznou ¢ast pachatelt takovych trestnych ¢ini ¢le-
nové hnuti skinheads nebo s nimi sympatizujici osoby.

Pogkozenymi jsou témér vzdy Romové.
poskozeny byt kdy téméf Rom
Pogkozeni jsou témér vzdy Romové.
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Zlomkové

plural, instrumental, neutrum

1 celek

8 osminami

15 patnéctinami

22  dvaadvacetinami

29  devétadvacetinami

36  Sestatficetinami

50  padesatinami

71  jednasedmdesatinami
106 stosestinami

120 stodvacetinami

Radové

singular, dativ, feminimum

1 prvni

124 sto ctyriadvacaté

247 dvé sté sedmactyricaté

493 Ctyri sta tfiadevadesaté

616 Sest set Sestnacté

985 devét set pétaosmdesaté
1108 tisic sto osmé

1231 tisic dvé sté jednatricaté
1477 tisic CtyTi sta sedmasedmdesaté
1600 tisic Sesti stému

1846 tisic osm set Sestactyricaté
1969 tisic devét set devétasSedesaté
2092 dva tisice dvaadevadesaté
2338 dva tisice tfi sta osmatricaté
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